MEPC.272(69) ,lyall
(2016 dunlflass 22 3 2diadll)

ool IS Slaal AadlSe iy s Bgadl o DL

% MEPC.272(69) 5 il
(2016 <F 4 B 22 Hi#id)
A S8 R B HL BB L
2008 FREMNEAMNIEIEE
CRRBE AR RL R S HLAS D

RESOLUTION MEPC.272(69)
(Adopted on 22 April 2016)

AMENDMENTS TO THE NOx TECHNICAL CODE 2008
NITROGEN OXIDES FROM MARINE DIESEL ENGINES

(Testing of gas-fuelled and dual fuel engines)

RESOLUTION MEPC.272(69)
(adoptée le 22 avril 2016)

AMENDEMENTS AU CODE TECHNIQUE SUR LE CONTROLE DES EMISSIONS D'OXYDES
D'AZOTE PROVENANT DES MOTEURS DIESEL MARINS

(Mise a I'essai des moteurs a gaz et moteurs a combustible mixte)

PE3OJTIOUNA MEPC.272(69)
(MpwuHaTa 22 anpens 2016 roaa)

MONPABKN K TEXHNYECKOMY KOAEKCY MO KOHTPOITHO 3A BbIBPOCAMU
OKMCJ10B ABOTA N3 CYAOBbBIX ANBESIbHbIX ABUTATENEWN 2008 TOAA

(WcnbiTanns paboTarwmx Ha raze U ABYXTOMIUBHbIX ABUratenen)

RESOLUCION MEPC.272(69)
(adoptada el 22 de abril de 2016)

ENMIENDAS AL CODIGO TECNICO RELATIVO AL CONTROL DE LAS EMISIONES
DE OXIDOS DE NITROGENO DE LOS MOTORES DIESEL MARINOS

(Prueba de los motores de gas y los motores de combustible mixto)



MEPC.272(69) _Lill
(2016 Junl/clsi 22 3 waiaall)

O Al asals dilag) dablga ol A Lgadl o e
2008 alal Ayl Jsaalt GlS o e
(2535l Aabidal) S jaally Jadl Jaad AN ClSjaal) jlddl)
cApadl L Ll il )

Wil el A5 Ajles diad Catlda gy (3lai ) Adsall Bgpall adiiall ¢ Lis) 28 o ()38 3aladl ) i )

1978 (ole AsSsigpm il giano b ¢ 1973 olad giad (yo o5t i Ayl ZEEN 3 16 53l Lule 3265 35
) Ao Aadiiall 3 Aisall Al ) iy Jaaedll lelya) 0ad ) o (Jpple L8N gy ouilaial 1097
¢ \le cidaaal alael,

asnls] el AnilSa Lty Al Apaall Jond ) Jpple RAEY VI Gyl (e 13 2l XS Lle 3205 3
¢ Gyl Gl umiiay Al (2008 aled s il apualST ol Al A5saall) dpall Jhall S jaa (ya cpmg il

2008 alal Cpmgill 2palSh Liy Ll Dsadl o el Sagee 8 ¢ Gdially Zanlll e e Caplad
¢ 28l Ahbisdl Gl jaally Jll Jand Al SISl Hlialy Alaial)

Ol analsl ey 4@l Ggad) e edbasll ¢ Jople 486 e (3)(2)16 33kl Cingar ¢ aiad 1
¢ LAl 1aa Gy 8 \glai 3y iy ¢ 2008 alal

o L € 2017 aple/ 1T 1 3 Alpie el liie) ¢ Jsple 281 (e (i) 5)(2)16 3alall Campa ¢ )80 2
Usanll (o Y Lo % 50 dncine dy)laill Lellalul (R calylal 5f CGalll) &l e Jay Y Lo o gill elld Jd ¢ iy
¢ el e lgaaljie) Ladaiall $30L ¢ allall glaall Jyland ALy

Oe (I(O)(2)16 3ol Canses ¢ 2@will Ya Jadin 5,82 edbaaall b We 2ab of ) GLLYY e 3
¢ odel 2 5l Cuagas lelsd 8 2017 aciyfdsli 1 A ¢ Jsle 4850

5l o85h ¢ byl 130 e 408 235wy i e IS o il elaadll ol of o BilsS 4
VI Gyl e 13 atU g Bdes Gl o o il elld amy 5l ¢ 2017 st/ Jsbl 1 (B 0S5 85y ponas

Ll A GHRY aea ) daa ol ¢ dsple 481 e (2)(2)16 saladl Galed ¢ aladl cud) (e allas 5
¢ el g 3lgll el ety Ll 138 (e d8heas B Jyyle

LAl 138 (e s Japle 4801 3 GhLY) e dadaial elime | ) dag of plad) ) e SIS (ks 6

. Addjag



=3 >
Biye
2008 alad g il sl Ly A Ajgaall o edlyaes
(a53sd Aalidall il aally Jadly Jasd AN @l jaal) jLadl)
Sl Adtidl a8y il paiaall
Ul RS aey Ay el LS el ¢ 2 Jsaadl glsie 520 5 1. cue il ol 1

b b W 2 dgaall (e 4 Gaall e alaiog 2

"

el 520 () 2l | (H)FID |

clagas = 1 Juadll
f Yl ALeall aey A0 sapaall Aleadl ol ¢ 10.3.1 3l A 3
512016 Gule/ LT 1 3 ise L (e (o 4SS (eoay DLl deny \SJM O ¢ el ) ddlayly
oy of geplill Gy 3 (S5 Blaie e Dy e o Sl Jeny Wlia] 1S)ae 51 ¢ plill llh ey
" m A dyme byl e
clSaall Ao garay il aal) Syl Lasgla @ Aaglite Alotus Laliaal) il mall o A88igall — 4 Juadl)
A saill e saaa Ak Calial ¢ “zsaie a8y —" Adalll ey ¢ 6.2.8.3.4 5l 4
((L'.;-)L,p J}'ﬁ.) __‘H
S smill e 11.2.8.3.4 saaall 56l el ¢ 10.2.8.3.4 Lllall 3yl 2 5
sy @bk 14 %
Gl agisll aay Jled] =
“eAT Layla Jled] sy 5l oAl Aaady Jli] -
SO alas s AN 5yladl Cilal ¢ el s s)lie 2y 5.2.6.4.4 3l 3 6
- Al e ¢ iy o 3yl bl ¢ “caall” dak axy ¢ 1.2.7.4.4 5880 e Aplilly JgY1 ikl g 7

A el e saaa Akd Galeal « “GliaYl ddpe =" el Adaill aey ¢ 2.2.7.4.4 5l 8

" J\:J\ ?\M ul&mb&x ="



3=

RN sad (o cymg A apls] o] (b Sl a) = 5 Jual

e 38y ol il agis Jaxd I 1 N 5Ll Calia ¢ S paall” Al ey ¢ 2.1.2.5 38

as ¢ \eaidn uel N 1.3.1.2.5 sl 8y ¢ 1.3.1.2.5 sl muall 3.1.2.5 Adlall sl 85 ol

10

e 38y ol il assr Jaad I 2 A 35l Gl ¢ S paally” RS

b patll e el ¢ leads vl 131,25 Sl 30 23125 syaal sl Gl

¢ Jal elsedl apyn (90 e ) g dait (gl a8 jlaal s A Gy Bl L 4 2.3.1.2.5"
bl Wl iy £ siallll mass sy

“ (28) fa: (2)1.2 ] (E)O.G

Ds 298
el Ll gl s Aduad” 3)le e Jaleiud ¢ 3.3.5 5l e Ll dleal) 3

- zsuall a5 5)le adali ¢ 4.3.5 3l e 5V Aleall

3

CEpal A€ il ¢l RS ey ¢ 2,45 5 e Al Alead) b

sl sl e 3.2.3.12.5 5asl 5 gl bl

Gluial Gy 4ol ay . 2.3.12.5 N 1.3.12.5 e bl Cinge dplusdl cillaall 25 o casy 3.
b S Jgasll anses weps 5 woeL 5 weeT 5 WAL 3 Qe e

apall Ba JS A Jalal)
(8) 5 (7) 5 (6) Aluwal

Qmr 6 + Qmr_L = Qme

Jalsd) e J8 Apluadt Aagpuall

o ¢ *Warr ¢ Y9y 1 XWar o

= WALF
qun() + qng/’_l.
Qo X Waer G oy 1 X Waer o,
5 WBET
R’
Doy > Woit._ G Yo 1. % Wona 1
= WDEL
q/l!/‘~(j + qnl/' L
Quy X Weps 6 Ty 1 X Weps 4
= WepPs

qm/" U + [1”!/, _L

"

12

13

14

15



Db W 33125 3l oe ki

pdalalt elyell Ay 3.3.12.5
‘(15) kg = 1 — ks
Db L 1.4.12.5 5l e Al
2l 385 sl cany ¢ Ll elsgll gyl e ey Gpsg i) ol lagl S W 1.4.12.57
6.4.12.5 5l 5.4.12.5 Bl Cinga Jalyell () Tl Tl elsell yshys Bl A slebad O il

“, Lkl aa « 7.4.12.5

Pk L 9l el e alaind ¢« 6.4.12.5 3l

Lpall 8 Hy dad Go Yo Hge e aladin) ol vie iy o Hy = Hepe dad cailS 13) asl oy
YL (17a) 5l (17) Al

b Jl il e 6.4.12.5 Ll 5l 2ey 7.4.12.5 sa0all 5kl Gl
b g3l as8sll sl w1 Sy Bley Lo (3 7.4.12.57

(17a) kpa = 0.6272 + 44.030 x 1073 x H, — 0.862 x 1073 x H,>

‘. alall slsell o &S US slo il ¢ slsell pedipe ) diial) die J3IA elsell dughay e N ey Ha

Lded) oia o Gy Al aaals] Gl agaa ¢l Gl clela) — 6 Juadll

ond RS Gl ¢ A a ¢ 2.1.2.6 8l e 5V Aleal) A

Db L 1.3.2.2.6 Aol 5l e palaig

iy S ciall s 1

(o Gaill e Jaaeill s Galayy ) 5P Gdab ¢ 14.3.2.2.6 Aedl syl 3
(A Gatl) o el 138 3layy V) ¢S Gl ¢ 15.3.2.2.6 due)dll 5yl dles A
b il e 16.3.2.2.6 3uaall A il 3 ol

oW ales 16"

@R RS il RS e aleind ¢ 4.1.3.6 5l (e LGN Aleall b

20

21

22

23

24

25



sl 6 dsasdl Ldls e (alatin 26
‘L@l sl tylial s G S paal Al Ly

b L 1.4.3.6 3l e ol 20
0o o Ao sy oy Jemy dhaally Bl 385 e lllas¥] Gkl e ehal ale 4 iy 1.4.36”
Oe lilag¥) Slul e el plo das ingy . 1SO 8217:2005 dpulill diualsall b 330500l DM 45
“. 1SO 8178-5:2008 Apulll dialpall 3 300 s W 380 (o)l 3585 Jany iaally ()l 358

@l Aty S sle Calial ¢ “zeaie’ AalS any ¢ 3.4.3.6 sl 3 28

gl Il clSaa o @liledd 450 lisall yaail lealaiia cad Al cdaad) lialge — 11 Juial

f sl e 12.2.1 Leill 580 e alei 29

oYt Ul - 02 12"

Sl Slea sl ¢ (ZRDO) pssisSyilh sl 6 jladind Slea 5l ¢ (PMD) osphaizal)y CailS
(ZRDO) p5s1s$) M 23Sl 6 jlainl Slea plasinl (e g ¥l qangy + (ECS) SleS SbasS

b Al el e saas dlea calinl ¢ 3.3 38l Ayl A 30

Jidy AT Jla dltn ¢ (dila s a5is Gis 093 00) (@) 3585l Jeni A S paally (Bl Lo 5"
“. (FID) el 2,88 (anall e il hk e lisySyHuell dlaw 5% o) (4

:kéjtu\ Mlgl‘-_,m;;«h;u\.@c53b_)ﬁd|4—‘\€-’u—3 31

T 380 Jaxi g.jj\ IS aall (ZRDO) asaisS) I A.u.&i g_s—’l:‘ Dledinl e plaainl e t‘t_'\lo\]\ Qg
YL@ A Jasd Al Gl yadll

ubilly Jolail) Sl Splae = IV Judl
Ll 4G Gl S e alaiag ¢ 422 358l 4 82

¢ (HFID” 3ol “FID" o)l e alain « 10.2.3.8 52.2.8 51.1.8 58 5245 53.5 wlll 33
- sl e

LAY alibyy ol diaadl JLEa) oo il -V ot}
ﬁﬂ\ draall LEdl oo el — 1 Al

:glqu5/1&;Lailoa12511j1Oq)iml\Q:uab:ué 34

deg CABTDC SSL! Jleiyl ji Sl caall cadg
(AP eyl 5l g YD sl e
Jsddl Jesy) 5 issal piall bas

¥
.

i
g




P il Jeo Dl e ¢ 5/2 Asdiall (e 27 36 oilall e el

: 6 Caall

@ 3y o) AL 358y ol adiae 334

gl i o asladinl ety A 3485l g4

1 27 Caall

() Jlesy! o gaall Cud g

"

bl il e 5/2 Aadiall (e 6 Caall any aan Ciua il

[ Sl sl Gisy Jledl [ Bl Jled)
@Al ala Jlad) anags 5l Reaiy Jai]

Jesy) il

] u_b Loy 5/3 Asduall - O Latlad” Jeaall fleie e Galaiug

“AL agasl atliad”

p AU il e 5/3 Asdiall 8 a8l allad Jsaa b aaa Jsoa aliay

@l 168ell pailad”

| @ asdgd g

3588 palic Jalad

ashsl) Salss

% ALS/ALS B EN16726: sl 3,
2015
% ALS/aks g R S/ salane Aaddiall dg)lyall 350l
% ALS/AkS i A, T oLl s
% ALS/ak< CiaaS| 3a/alS oldadt ddads aie 480G
% ALS/AliS GITPRS b oldall sy yie Jazazall
(abs)

% J)A CHa « u\-\-m

% Jye CaHs « o)

% Jsa CaHs ¢« ol

% Jsa ¢ Obsisnl

i C4H1o

% Jse N-Butane

n CaH1o

% Jse CsH12 ¢ olin

% Jge C6+

% Isa | osSh sl G

35

36

37

38



= 7=

P il e dils il 5/5 dsdiall e 11 Cuall e palaiug 39
[T T T T T T 1 Alfale 5l O8] 5aefag8 gl Badail 3 aill 51 |

" 3585l L) i A A aall dpeilly Lis
A Gl 8 gala) il AN ansall daall Hlad) e @l - 2 ai)
Pl L olyiall e ge Galaiog ¢ % paapall dhadl lasd agdy cuy gl ¢ S Jpand) 40
*sxaall dhynall HlasY Jilul 3l

s odlel sl Jaandl aay I Jsanll Cilials

Pl daadl HLERY g5lad) gl

ISO 8178-5:2008 Asuslill diunsf gall

% ALS/AlS QS
% AbS/als STPPETS
% ALS/ALS SuyS
% ALS/Aks O
% ALS/AkS e
% P*/P‘ el
% Jse CHa ¢ Ol

% o CaHs ¢ oty

% Jya CaHs ¢« Shyp

% Jse i CaH1o ¢ sl

% Jse n CsH1o ¢« N-Butane

% Jse CsHiz ¢« plb

% Jye Cé+

% Jye oSl sl 6

(O808) Chaa uslad) aaladl chilad i< gAal) ciludial = VI Jydil)
e @) uaill Gy gl 35850l Jany dhae Jards Alls 8" 1 000 5)Ladl Ga3a ¢ 5.2 5yl 3 41

el cliahly e (3hal)l alud A @l Ll - Vi S

ek e 1.1 5al LB Alaall e alaind 42
UWAY) Gy aadl CdS il 1

(o) Gaill e el 13 Gadaiy W) 57 calal ¢ 40101 Le il 5l Algs A 43



-8-
b A il e 5101 smaall Lo il 358l il 44
‘gl a5l gl s 5."
Sapilead) sally bl Guslud L85 — VI Juisl

p ANl saaatl ALl el ¢ 4.1.1.2 3l les A 45

diae 058 of Jem ¢ (e Glla 3 Gia 033 0) (@l 25851l Joi A S pdlly Bl Lo (3
“. (FID) el 2, sl e @l Shh (e lisSy ) nell

Al saaal dlead) Galah ¢ 5.1.1.2 3yl Al 46

Zse iy Jand Sl GlSHaall (ZRDO) a3l sl 56 ledinl Slea oladinl e & Wia¥) Canyy’
L a8 Jasd Al S el



% MEPC.272(69)2 ttill
(2016 4 4 H 22 Hifitd)

A 56w R BTHLEE A
2008 SEEEALDHE RN BIER

CRARSRBIATUREL R SR T

B EFRRTERE,

12 % E by ilg SR A 295 F B (b T S AR ARIE s 5 4 B bR A 4R T8 SRR
éﬁz—ra,‘] /\HL’;E}J% 38(3)7.]‘\'

ERRBIZZ 1978 FWE I 1997 F1UE BAZITHY 1973 4 FH PRy IEARARIE RIS 2 A 24
(15 A2)) 3 16 %, ZFEME BIE 1L IR T A H F3E Z LA B SCRE o A% R A0 ER

Hlf.’

BE—BRERE], PiS AL VI 13 %, ZFEIEHIARAH S R LR ALY
HERE AR (2008 £ *F"’“H:%T"?K%JU“J) TfldeU“H rizjﬂi i

EHE/ R E, BT AR ERE XU R R SR (2008 FFRAEL
MR BEEZE,

1 RIS AL 16(2)(d)#%, @I AR AT (2008 ERALDEAIN) &
EZ,
2 IR A5 16(2)(F)ii) %, HRE, ZBIERET 2017 & 3 A 1 BB AREE

%, BRAETEZH Z 80, ANDF =42 —HI45 29 J7 8 L 2 v 8 A BA R R AS 2 -t 57 78 A A s s £z
50% 1454077, CiRMAH R RIHZAZ LR,

3 BISEAAITES, ERBIEREREU B8 2 B3FEZE, BT 2017 F 90 1 H
LEWOE;
4 R, AMELEFEM T2, SR LRTE 2017 F£ 9 A 1 HRZ R

15 LR VI RIS 13 5B REIARAA L, Hot Th# KF 130 kW AR A S8 = a3 hL:

5 BERMBBR, A AAE 16(2)(e)kZ BN, A BTS2 4 42 )5 K ik AR RiX
J BB e Bl 505 1 52 SO IAZAIE TE 1R Bl A

6 H— B BRI K0 AR B LIR854 77 12 53 1 RE A s R LI o &l
Ao



Pl
B £+

2008 SEEREMHBEARMN BIER
CEARARE R XURE R B HLR D

BE. TS
1 7E.AF.25 B R R 2ARMCh, TE “SEM Z BTN “HRRDT
2 K2, BT, ST

[ (HFID | M) s P o PRI
F1E - BN
3 1.3.108, B TFIFAEAE —RZ)E:

“54h, 201631 Bl FRIERIMAN L 2R IAME REhlSTEZ Ay B %
P IAIRELR B NS AR A B B R S L, LA A S A s L.

$4% — RIVAEFRIVAINTT: RIPHUER RIS
4 4.3.8.2.68, EIEES “-XAK” ZfF, ME—MHNESWT:
“— SARKREL”
5 EMHA3.8.210 25, M E—HAI4.3.8.2. 11T
“11 BT
- JEKE
- Bl

— O RAEZEERHANSNER A B R

6 4.4.6.2.58, £ “MihNE” —AZ AR CBSIERITT FRE.
7 E4472 1R THE—ME —E i, £ “Bii” —mZ /5N “Bsm” .
8 447228, HIRAER ““WRE" 2F, MA—THPELNT:

“— I,



H5E - RN B RANYHBNEREF
9 5.2.1.270, f£ “KEHL” —HZET, FN “WIEBIELEER” .

10

7521 3REHMS 6213 NRREEH RS M5.2.1.3.18%, & “KaHL” —iA

ZHT, AN CIREUREHE R

11

12

13

14

15

FEEFMTHS.21.3 182, MA—1H15.2.1.3. 2840 F:

“5.2.1.3.2 X T{UEAEMELNEK . ARTHIL A, SHL FixR
T2 2 E -

fim (2)1.2 . (i)o.s 2a)”

Ps 298

fE5.3. 358 A, KRB SO KB .
fE5.3. 4B R —H)H, KR “ XA —id,
fE5.4.2B % — A, 1E “S&uh” —iAZRTHEA “AiH” —id.
Bhn—H#rf95.12.3.2.38 M T

“3  BIkNE5.12.3.1FE5.12.3 2B TIFE . HR. Gmp. Ware, Waer, Woer, Wees
(5 2458 R R B

23K (6) (7) (8)FHIEK HHAR
Qmf = Qmfc t Ams
W 3 Quy ¢ XWar ¢ Ty 1 X Wy
ALF =
qW/'_(i + qng/'_l.
w - 9oy ¢ *Wer ¢ Y Qw1 X W
BET =
qu(/'_(] + qng/ ]
i a Doy 6> Worr, 6 Y 9wy 1 X Woe i
DEL =
qng/'_(} + qng/ ]
W _ Doy G *Wers ¢ Yoy 1 X Weps 4,
EPS =
qug/'_(i + qug/‘_l.




16 5.12.3.3E¢ 122 T -
“5.12.3.3 X TS
kwa =1 — kyy (15)”

17 5124 1B T -

“5 12144 B TR READAHEBIR R TR E SR, FrLARE 0K E 8
1514 185.12.4.5. 5.12.4.655.12.4. 7P 2 AT IBEMEERITIELE

18 7E5.12.4.68, Regeeun T .
“UBRE, MPfH, = Heer TEANT) B (17a) F, BUEHAH FRMH. 7
19 EIH5.12.468 25, EIM—AHM512.4 78T
“5.12.4.7  MFFUHSERERNRI KRB
kng = 0.6272 + 44.030 x 1073 x H, —0.862 x 1073 x H,? (17a)
St b
H. B SER SO S dA g s, e FRTSiEhE 2 0umkit. ”
#6® - M LIIER A RENTHBIRERER
20 7£6.2.1. 28 M —a)H, £ “Sel” ZRiHEA “AA” .
21 6.2.2.3.14r B2l Jy:
“1 WIS ELSKEIHL, 7
22 #£6.2.2.3. 1457 Eerh, MR “80”
23 f£6.2.2.3. 1570 BREE, Nk “8l” .
24 BIN—4~#116.2.2.3.16 3B -
“16 Sk, 7
25 E6.3 1 4B =4, B “W” FHH “KiEK”
26 RO
o AXASERELR I KB, 7

27 6.3.4. 1B 2R

“6.3.41 B2, B E BRI RN B U R BhHLfE R 1SO 8217:2005,
DM i Fl Skl iz 6 T abAT. 22, B 8B SR 8RRl i HE A & JUE R ahHLE
Fl %% T1SO 8178-5:2008(F) S ik #h ki i F kAT .



-5-

28 6.3.4.380, £ “KRBHL” —RZATIEAN, “BAAEREL” .
BRESRN — PR T S M PR S R SR S iR 23 B 23T AR B
29 1.2.125 Re&CH:

“12  O2—EASHTX

IR 2: (PMD) , & (L (ZRDO) siMifbfE=aE (ECS) . —&fk
B TR SR R KBl 7

30 TES.3BUKE, HIN— M #H e T

“oE, MNTRMERELUREINL (B S kW), BRE S HTICAT IRl ko de e
Eieee (FID) 285, 7

31 E3SEAKRE, EIN— T HWMT:
“ ZEMEES R T DR AR R B L.
BRIV — S AT A B A A e
32 E2.2.4%, “HR7 —AHA “RE”
33 5.3, 5.4.2. 8. 8.1.1. 8.2.2f118.3.2.108+, 75 “FID” #H&A “(HFID” .
MRV - SRPARR S REEE
AT - BRI G
34 F1/55510. 1MF124TEHMN T

13

A GTER e
BT B 2 T
PEL Ve

| T
HU E{E

35 F2/586F271T, srAECLNT

S561T:

“’

i R T 7 128 U R DU RE = AT

;ﬁ 27 4?

“’

(B KN (B0 N N SN N —




-6 -

36 R25%64TZE, MABP—TWOT:

RE A

RKTTIE JEEHRIG) K IR K TEZE BRI A A 3B i K

37 R Y5 TFMR MM ARSI

“CHURBRAEL R
38 £35Z TFHIE “BREMFE” Z2fF, Ein—MHEROE:
“K R
ISR |
HREHERE BRELRR 5> 28T
s EN16726: ik % m/m
2015
e MJ/kg | & % m/m
=1 °C | & % m/m
9B A B kg/m® | & % m/m
b E ST bar | fii % m/m
(abs)
H 5%, CH, mol%
2%, CoHs mol%
TFJL}‘E, CsHs mol%
5 T1%,i CaHao mol%
IET4HE,n CaHio mol%
J% 5%, CsHia mol%
Co6+ mol%
k=R mol%
39 F5/55 1TSS I— AN EE T
| BREL S /R EA K™ mm/sec [ TTTTTITTT11]
A A AR R B
B2H - A ARRERF BRI L

40 EHAT “BRPLRIGAH " 158 = AR, AR



“ R BB PR

£ ERREHBATE:
BRRIHLRAK SRR
ISO 8178-5:2008
Tk % m/m
=) % m/m
Bit % m/m
A % m/m
= % m/m
B, CHq mol%
Z %%, CaHs mol%
A¥kE, CaHs mol%
Ft T HE, i CaHio mol%
LT HE, n CaHro mol%
g, CsHiz mol%
Co+ mol%
ZE R mol%

VI - BSAERREHHE BCOFER
41 f£2.5%, MR “EXURR RV SFEEEAT,” .
HEFVI - R SHERELEMREF R
42 1 ARMIIE R fECin T -
“.1 055 5 T B FH UKE R B 7
43 FE1A145BKRE, mE “k” —5F.
44 #In—ANF1.1.65r RN
“5  ENTRRRRBUERAT. 7
BER VI — B He 00 B I 0¥ i S il
45 fE2.11.48 KR, Mim#HaunT.

“acE, XTREBRELE AL IR S KB , BRE D HT BT AR A T S
BRI AS(FID)AREL, 7

46 FE2AA58KRE, HENFHamT:
“ AL B AR T DUREL B S (R R R EhPL. 7



RESOLUTION MEPC.272(69)
(Adopted on 22 April 2016)

AMENDMENTS TO THE NOx TECHNICAL CODE 2008
NITROGEN OXIDES FROM MARINE DIESEL ENGINES

(Testing of gas-fuelled and dual fuel engines)

THE MARINE ENVIRONMENT PROTECTION COMMITTEE,

RECALLING Article 38(a) of the Convention on the International Maritime Organization
concerning the functions of the Marine Environment Protection Committee conferred upon it
by international conventions for the prevention and control of marine pollution from ships,

NOTING article 16 of the International Convention for the Prevention of Pollution from
Ships, 1973, as modified by the Protocols of 1978 and 1997 relating thereto (MARPOL), which
specifies the amendment procedure and confers upon the appropriate body of the
Organization the function of considering and adopting amendments thereto,

NOTING FURTHER regulation 13 of MARPOL Annex VI which makes the Technical Code on
Control of Emission of Nitrogen Oxides from Marine Diesel Engines (NOx Technical
Code 2008) mandatory under that Annex,

HAVING CONSIDERED, at its sixty-ninth session, draft amendments to the NOx Technical
Code 2008 related to the testing of gas-fuelled and dual fuel engines,

1 ADOPTS, in accordance with article 16(2)(d) of MARPOL, amendments to the
NOx Technical Code 2008, as set out in the annex to the present resolution;

2 DETERMINES, in accordance with article 16(2)(f)(iii) of MARPOL, that the
amendments shall be deemed to have been accepted on 1 March 2017, unless prior to that
date not less than one-third of the Parties or Parties the combined merchant fleets of which
constitute not less than 50% of the gross tonnage of the world's merchant fleet, have
communicated to the Organization their objection to the amendments;

3 INVITES the Parties to note that, in accordance with article 16(2)(g)(ii) of MARPOL,
the said amendments shall enter into force on 1 September 2017 upon their acceptance in
accordance with paragraph 2 above;

4 AGREES that these amendments apply to each marine diesel engine with a power
output of more than 130 kW installed, or designed and intended for installation, on a ship
subject to regulation 13 of MARPOL Annex VI, on or after 1 September 2017;

5 REQUESTS the Secretary-General, for the purposes of article 16(2)(e) of MARPOL,
to transmit certified copies of the present resolution and the text of the amendments contained
in the annex to all Parties to MARPOL;

6 REQUESTS FURTHER the Secretary-General to transmit copies of the present
resolution and its annex to the Members of the Organization which are not Parties to MARPOL.
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ANNEX
AMENDMENTS TO THE NOx TECHNICAL CODE 2008
(Testing of gas-fuelled and dual fuel engines)
Abbreviations, subscripts and symbols

1 In subparagraphs .1 and .2 and in the title of table 2, the word "marine" is added
before the word "diesel".

2 In table 2, row 4 is replaced with the following:

"

[ (H)FID | (Heated) flame ionization detector

Chapter 1 — General

3 In paragraph 1.3.10, the following new sentence is inserted after the first sentence:
"In addition, a gas-fuelled engine installed on a ship constructed on or
after 1 March 2016 or a gas-fuelled additional or non-identical replacement engine

installed on or after that date is also considered as a marine diesel engine."

Chapter 4 — Approval for serially manufactured engines: engine family and engine group
concepts

4 In paragraph 4.3.8.2.6, after the existing bullet point "= dual fuel”, a new bullet point
is added as follows:
"— gas fuel"
5 After existing paragraph 4.3.8.2.10, a new paragraph 4.3.8.2.11 is added as follows:
"11 ignition methods:
— compression ignition
— ignition by pilot injection
— ignition by spark plug or other external ignition device"
6 In paragraph 4.4.6.2.5, after the words "injection cam", the words "or gas valve"
are inserted.
l In the first and second bullet points under paragraph 4.4.7.2.1, after the word

"injection”, the words "or ignition" are inserted, respectively.

8 In paragraph 4.4.7.2.2, after the existing bullet point "— combustion chamber”, a new
bullet point is added as follows:

— gas valve specification."
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Chapter § — Procedures for NOx emission measurements on a test bed

9 In paragraph 5.2.1.2, after the word "engines", the words "operating on liquid or dual
fuel" are inserted.

10 The existing paragraph 5.2.1.3 is renumbered as 5.2.1.3.1 and in the renumbered
paragraph 5.2.1.3.1, after the word "engines", the words "operating on liquid or dual fuel" are
inserted.

11 A new paragraph 5.2.1.3.2 is added after the renumbered paragraph 5.2.1.3.1
as follows:

"5.2.1.3.2 For engines to be tested with gas fuel only with or without cooling of the
intake air the parameter £, shall be determined according to the following:

_ (99 1.2 i 0.6 -
@72 ea
12 In the second sentence of paragraph 5.3.3, the words "fuel injection pump" are

replaced with the word "engine".
13 In the first sentence of paragraph 5.3.4, the words "for dual fuel" are deleted.

14 In the second sentence of paragraph 5.4.2, before the word "diesel", the word
"marine" is inserted.

15 A new paragraph 5.12.3.2.3 is added as follows:

"3 The calculation shall be in accordance with paragraphs 5.12.3.1 to 5.12.3.2.
However, qms, Ware, Wger, Wper, Weps values shall be calculated in
accordance with the following table:

Factors in the formula (6) (7) (8) Formula for factors
Amf = Amfc T AmrL
_ Quy ¢ X*Warr ¢ Yo 1 XWar o
WaLr =
qlrg/’_(i + qug/ _k
= Doy X Weir G T D 1 XWeer 1.
WBET -
qm/‘_(j + qW/'_I.
_ Dy % YWor. 6 Ty 1. X Wi 1.
WDE'L -
CIng/'ﬁ(i i qu(/'7 I
_ Dy 6 %XWers ¢ V9w 1. % Weps
WEPS -
qm/'_(i e qm/'_l.
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17

18

19

>,
Paragraph 5.12.3.3 is replaced with the following:
"5.12.3.3 For the intake air:
ke =1 —kys (15)"
Paragraph 5.12.4.1 is replaced with the following:
"5.12.41 As the NOx emission depends on ambient air conditions, the

NOx concentration shall be corrected for ambient air temperature and humidity with
the factors in accordance with 5.12.4.5,5.12.4.6 or 5.12.4.7 as applicable."

In paragraph 5.12.4.6, the last sentence is replaced with the following:

"However if H, = Hg, then Hg. shall be used in place of H, in formula (17) or (17a)."
A new paragraph 5.12.4.7 is added after existing paragraph 5.12.4.6 as follows:
"5.12.4.7 For engines to be tested with gas fuel only:

Jpg = 0.6272 + 44.030 x 1073 x H, — 0.862 x 1073 x H,* (17a)
where:

H. is the humidity of the intake air at the inlet to the air filter in g water per kg dry air."

Chapter 6 — Procedures for demonstrating compliance with NOx emission limits on

board
20 In the first sentence of paragraph 6.2.1.2, before the word "diesel", the word "marine”
is inserted.
21 Subparagraph 6.2.2.3.1 is replaced with the following:
"1 injection or ignition timing,"
22 In subparagraph 6.2.2.3.14, the word "or" is deleted.
23 At the end of subparagraph 6.2.2.3.15, the word "or" is added.
24 A new subparagraph 6.2.2.3.16 is added as follows:
"6 gas valve."
25 In the third sentence of paragraph 6.3.1.4, the word "dual" is replaced with the
word "gas".
26 The footnote of table 6 is replaced with the following:
"* Only for engines to be tested with gas fuel."
27 Paragraph 6.3.4.1 is replaced with the following:

"6.3.4.1 Generally all emission measurements with liquid fuel shall be carried out with
the engine running on marine diesel fuel oil of an ISO 8217:2005, DM grade.
Generally all emission measurements with gas fuel shall be carried out with the engine
running on gas fuel equivalent to ISO 8178-5:2008."
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28 In paragraph 6.3.4.3, before the word "engine", the words "or gas-fuelled" are
inserted.
Appendix Il - Specifications for analysers to be used in the determination of gaseous

components of marine diesel engine emissions
29 Subparagraph 1.2.12 is replaced with the following:
".12 Oz — Oxygen analyser

Paramagnetic detector (PMD), zirconium dioxide (ZRDO) or electrochemical
sensor (ECS). ZRDO shall not be used for dual fuel or gas-fuelled engines."

30 At the end of paragraph 3.3, a new sentence is added as follows:

"Optionally, for gas-fuelled engines (without liquid pilot injection), the hydrocarbon
analyser may be of the non-heated flame ionization detector (FID) type."

31 At the end of paragraph 3.5, a new sentence is added as follows:
"ZRDO shall not be used for dual fuel or gas-fuelled engines."
Appendix IV - Calibration of the analytical and measurement instruments
32 In paragraph 2.2.4, the word "bleeding" is replaced with the word "blending".

33 In paragraphs 5.3, 5.4.2, 8, 8.1.1, 8.2.2 and 8.3.2.10, the symbol "FID" is replaced
with the symbol "(H)FID", respectively.

Appendix V — Parent engine test report and test data

Section 1 — Parent engine test report

34 Rows 10, 11 and 12 of sheet 1/5 are replaced with the following:
Static injection or ignition timing deg CABTDC
Electronic injection or ignition control No: Yes:
Variable injection or ignition control No: Yes:
35 Rows 6 and 27 of sheet 2/5 are replaced, respectively, as follows:
Row 6:
Fuel type to be used on board Distillate/distillate or heavy fuel/dual fuel/
gas fuel
Row 27:

| Injection or ignition timing (range) l [ | | | ]




6 =

36 A new row is inserted after row 6 of sheet 2/5 as follows:

Ignition methods

Compression ignition/ignition by pilot
injection/ignition by spark plug or
other external ignition device

37 The title of the table "Fuel characteristics" under sheet 3/5 is replaced with the

following:

"Liquid fuel characteristics"

38 A new table is added after the table of fuel characteristics under sheet 3/5 as follows:

"Gas fuel characteristics

Fuel type:
Fuel properties Fuel elemental analysis
Methane number EN16726: Carbon % m/m
2015
Lower heating value MJ/kg | Hydrogen % m/m
Boiling point °C | Nitrogen % m/m
Density at boiling point kg/m?® | Oxygen % m/m
Pressure at boiling point bar | Sulphur % m/m
(abs)
Methane, CH4 mol%
Ethane, C2Hs mol%
Propane, CsHs mol%
Isobutane, mol%
i C4H10
N-Butane, mol%
n C4H1o
Pentane, CsH12 mol%
Co+ mol%
CO2 mol%
39 Row 11 of sheet 5/5 is replaced and a footnote is added as follows:
[ Fuel rack/gas admission duraton** mm/sec | | [ [ | | | |
A Only for engines to be tested with gas fuel”

Section 2 — Parent engine test data to be included in the technical file

40 In the second table, currently entitled "Parent engine test fuel oil", the title is

replaced by:

"Parent engine test liquid fuel"
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The following table is inserted after the aforementioned table:

w

Parent engine test gas fuel

ISO 8178-5:2008

Carbon % m/m
Hydrogen % m/m
Sulphur % m/m
Nitrogen % m/m
Oxygen % m/m
Methane, CH4 mol%
Ethane, C:Hs mol%
Propane, CsHs mol%
Isobutane, i C4H1o mol%
N-Butane, n CsHqo mol%
Pentane, CsH12 mol%
C6+ mol%
CO; mol%

Appendix VI - Calculation of exhaust gas mass flow (carbon balance method)

41 In paragraph 2.5, the words "in case of gas mode operation of dual-fuel engine," are
deleted.

Appendix VII — Checklist for an engine parameter check method

42 The chapeau of paragraph 1.1 is replaced with the following:
"1 parameter 'injection timing and ignition timing":"

43 At the end of subparagraph 1.1.4, the word "and" is added.

44 A new subparagraph 1.1.5 is added as follows:

"5 timing indicator or timing light."
Appendix VIII - Implementation of the direct measurement and monitoring method
45 At the end of paragraph 2.1.1.4, a new sentence is added as follows:

"Optionally, for gas-fuelled engines (without liquid pilot injection), the hydrocarbon
analyser may be of the non-heated flame ionization detector (FID) type."

46 At the end of paragraph 2.1.1.5, a new sentence is added as follows:

"ZRDO shall not be used for dual fuel or gas-fuelled engines."



RESOLUTION MEPC.272(69)
(adoptée le 22 avril 2016)

AMENDEMENTS AU CODE TECHNIQUE SUR LE CONTROLE DES EMISSIONS
D'OXYDES D'AZOTE PROVENANT DES MOTEURS DIESEL MARINS

(Mise a I'essai des moteurs a gaz et moteurs a combustible mixte)

LE COMITE DE LA PROTECTION DU MILIEU MARIN,

RAPPELANT l'article 38 a) de la Convention portant création de I'Organisation maritime
internationale, qui a trait aux fonctions conférées au Comité de la protection du milieu marin
aux termes de conventions internationales visant a prévenir et a combattre la pollution des
mers par les navires,

NOTANT l'article 16 de la Convention internationale de 1973 pour la prévention de la pollution
par les navires, telle que modifiée par les Protocoles de 1978 et de 1997 y relatifs (MARPOL),
qui énonce la procédure d'amendement et confere a I'organe compétent de I'Organisation la
fonction d'examiner et d'adopter des amendements a ladite convention,

NOTANT EGALEMENT la régle 13 de I'Annexe VI de MARPOL, qui rend le Code technique
sur le contréle des émissions d'oxydes d'azote provenant des moteurs diesel marins
(Code technique sur les NOy, 2008) obligatoire en vertu de cette annexe,

AYANT EXAMINE, a sa soixante-neuviéme session, le projet d'amendements au
Code technique sur les NOy, 2008 concernant la mise a I'essai des moteurs a gaz et moteurs
a combustible mixte,

1. ADOPTE, conformément a l'article 16 2) d) de MARPOL, les amendements au Code
technique sur les NOy, 2008 dont le texte figure en annexe a la présente résolution;

2. DECIDE que, conformément & l'article 16 2) f) iii) de MARPOL, ces amendements
seront réputés avoir été acceptés le 1er mars 2017, a moins que, avant cette date, un tiers au
moins des Parties ou des Parties dont les flottes marchandes représentent au total au
moins 50 % du tonnage brut de la flotte mondiale des navires de commerce n'aient notifié a
I'Organisation qu'elles élevent une objection a ces amendements;

3. INVITE les Parties a noter que, conformément a l'article 16 2) g) ii) de MARPOL,
lesdits amendements entreront en vigueur le 1er septembre 2017, lorsqu'ils auront été
acceptés dans les conditions prévues au paragraphe 2 ci-dessus;

4. DECIDE AUSSI que lesdits amendements s'appliqueront & chaque moteur diesel
marin d'une puissance de sortie supérieure a 130 kW installé, congu pour étre installé ou
destiné a étre installé a bord d'un navire soumis aux dispositions de la regle 13 de I'Annexe VI
de MARPOL le 1er septembre 2017 ou apres cette date;

of PRIE le Secrétaire général de communiquer, en application de l'article 16 2) e)
de MARPOL, a toutes les Parties a MARPOL des copies certifiees conformes de la présente
résolution et du texte des amendements qui y est annexé;

6. PRIE EGALEMENT le Secrétaire général de transmettre des copies de la présente
résolution et de son annexe aux Membres de ['Organisation qui ne sont pas Parties
a MARPOL.
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ANNEXE
AMENDEMENTS AU CODE TECHNIQUE SUR LES NOx, 2008
(Mise a I'essai des moteurs a gaz et moteurs a combustible mixte)
Abréviations, indices et symboles

1 Dans les alinéas .1 et .2 et dans le titre du tableau 2, le terme "marins" est ajouté
apres le terme "diesel".

2 Dans le tableau 2, la ligne 4 est remplacée par ce qui suit :

[ (HFID | Détecteur a ionisation de flamme (chauffé)

Chapitre 1 — Généralités

3 Au paragraphe 1.3.10, la nouvelle phrase suivante est insérée aprés la premiére
phrase :

"De plus, un moteur a gaz installé a bord d'un navire construit le 1er mars 2016 ou
apres cette date ou un moteur a gaz supplémentaire ou de remplacement non
identique installé a cette date ou aprés cette date est lui aussi considéré comme un
moteur diesel marin."

Chapitre 4 — Approbation des moteurs fabriqués en série : notions de famille de moteurs
et de groupe de moteurs

4 Au paragraphe 4.3.8.2.6, apres le point-vignette "- combustible mixte" est ajouté le
point-vignette suivant :

"

combustible gazeux"

5} A la suite de lactuel paragraphe 4.3.8.210 est ajouté le nouveau
paragraphe 4.3.8.2.11 suivant :

w41l méthodes d'allumage :

- allumage par compression

- allumage par préinjection

- bougie d'allumage ou autre source d'allumage extérieure".
6 Au paragraphe 4.4.6.2.5, le membre de phrase "ou de la soupape d'injection de gaz"
est inséré apres l'expression "came d'injection".

7 Au paragraphe 4.4.7.2.1, dans les premier et deuxieme points-vignette, aprés le
terme "injection" sont insérés, respectivement, les mots "ou de I'allumage".

8 Au paragraphe 4.4.7.2.2, apres le point-vignette actuel "chambre de combustion" est
ajouté le nouveau point-vignette suivant :

- caractéristiques de la soupape d'injection de gaz.".



Chapitre 5 — Procédures de mesure des émissions de NO, au banc d'essai

9

10

11
suivant :

12

13

14

15

Au paragraphe 5.2.1.2, apres le membre de phrase "moteurs a aspiration naturelle et
a suralimentation mécanique" sont insérés les mots "fonctionnant au moyen de combustible
liquide ou de combustible mixte".

Le paragraphe 5.2.1.3 est renuméroté 5.2.1.3.1 et, aprés l'expression "moteurs a
turbocompresseur" sont insérés les mots "fonctionnant au moyen de combustible liquide ou
de combustible mixte".

Aprés le paragraphe renuméroté 5.2.1.3.1 est ajouté le nouveau paragraphe 5.2.1.3.2

"5.2.1.3.2 Pour les moteurs mis a l'essai avec du combustible gazeux uniquement
avec ou sans refroidissement de I'air d'admission, le parameétre f, doit étre calculé a

l'aide de la formule suivante :

99 1,2 0,6
‘f;l ) (_] . (LJ
» 298

(2a)".

Dans la seconde phrase du paragraphe 5.3.3, les mots "de la pompe d'injection” sont
remplacés par "du moteur".

Dans la premiére phrase du paragraphe 5.3.4, les mots "a combustible mixte" sont
supprimes.

Dans la seconde phrase du paragraphe 5.4.2, le terme "marins" est inséré aprés le
terme "diesel".

Le nouveau paragraphe 5.12.3.2.3 suivant est ajouté :

"3 Le calcul doit étre effectué conformément aux paragraphes 5.12.3.1
et 5.12.3.2. Toutefois, les valeurs de gm¢, Warr, Weer, Whew, Weps doivent étre
calculées a I'aide des formules indiquées dans le tableau suivant :

Facteurs des formules (6) (7) (8)

Formules de calcul des facteurs

qms Qmt_G + Qmr_L
qn[/‘ G XW oy G i q//g/’ h X “}.-l/.li'_lA
WaLe
qngl'_(} + qngf_/.
Doy G XWeer G ¥ Dy 1. X War .
Weaer
q"q/'_(i * qu(/"ﬁl.
Dor ¢ *Wo 6 T 1 X Wi, .
WoeL
qu(/’_(i + q,,g/'_l.
Qur G XWers YDy 1 X Weps o,
Weps

[111!/ ) + qng/’iL




-4 -

16 Le texte du paragraphe 5.12.3.3 est remplace par le suivant :
8.12:5.8 Pour l'air d'admission :
o = =5 (g3
17 Le texte du paragraphe 5.12.4.1 est remplacé par le suivant :

"5.12.4.1 Etant donné que les émissions de NO, dépendent des conditions de l'air
ambiant, il faut corriger la concentration de NOy pour tenir compte de la température
et de I'humidité de I'air ambiant au moyen des facteurs décrits en 5.12.4.5, 5.12.4.6
ou 5.12.4.7, selon qu'il convient."

18 Au paragraphe 5.12.4.6, la derniere phrase est remplacée par la suivante :

"Toutefois, si Ha > Hsc, alors Hsc doit étre utilisé au lieu de H, dans les formules (17)
ou (17a)."

19 Le nouveau paragraphe 5.12.4.7 suivant est ajouté aprés [lactuel
paragraphe 5.12.4.6 :

"5.12.4.7 Pour les moteurs devant étre mis a I'essai avec du combustible gazeux
uniguement :

kyng = 0,6272 + 44,030 x 1073 x H, — 0,862 x 1073 x Ha2 (17a)
dans cette formule :

Ha est I'hnumidité de l'air d'admission a l'entrée du filtre d'air en g d'eau par kg
d'air sec."

Chapitre 6 — Procédures a suivre pour démontrer le respect des limites d'émission
de NOy a bord

20 Dans la premiéere phrase du paragraphe 6.2.1.2, le terme "marin” est ajouté apres le
terme "diesel".
21 Le texte de I'alinéa 6.2.2.3.1 est remplacé par le suivant :
"1 réglage d'injection ou d'allumage,".
22 Dans l'alinéa 6.2.2.3.14, le mot "ou" est supprime.
23 A la fin de l'alinéa 6.2.2.3.15, le mot "ou" est ajouté.
24 Le nouvel alinéa 6.2.2.3.16 suivant est ajouté :

".16 soupape d'injection de gaz."

25 Dans la troisieme phrase du paragraphe 6.3.1.4, le terme "mixte" est remplacé par le
terme "gazeux".



26

27

28
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Le texte de la note de bas de page se rapportant au tableau 6 est remplace par le
suivant :

"y

Unigquement pour les moteurs devant étre mis a I'essai avec du combustible gazeux."
Le texte du paragraphe 6.3.4.1 est remplacé par le suivant :

"6.3.4.1 D'une facon générale, toutes les mesures d'émissions avec du combustible
liquide doivent étre effectuées alors que le moteur fonctionne avec un fuel-oil pour
moteur diesel marin de la classe DM spécifiée dans la norme ISO 8217:2005. D'une
fagon générale, toutes les mesures d'émissions avec du combustible gazeux doivent
étre effectuées alors que le moteur fonctionne avec un combustible gazeux d'une
classe équivalente a la norme ISO 8178-5:2008."

Au paragraphe 6.3.4.3, les mots "ou a gaz" sont ajoutés aprés I'expression "moteur a

combustible mixte".

Appendice lll - Spécifications des analyseurs a utiliser pour déterminer les composants
gazeux des émissions des moteurs diesel

29

30

31

Le texte de l'alinéa 1.2.12 est remplaceé par le suivant :

"12 Oz — Analyseur d'oxygene

Un détecteur paramagnétique (PMD), un analyseur au zircone (ZRDO) ou
un capteur électrochimique (ECS) peuvent étre utilisés pour analyser
l'oxygéne. Il ne faut pas utiliser de ZRDO pour les moteurs a combustible
mixte ou a gaz.".

A la fin du paragraphe 3.3 une nouvelle phrase est ajoutée comme suit :

"Le cas echéant, dans le cas des moteurs a gaz (sans préinjection de combustible
liquide), l'analyseur d'hydrocarbures peut étre du type a ionisation de flamme non
chauffé (FID).".

A la fin du paragraphe 3.5 une nouvelle phrase est ajoutée comme suit :

"Il ne faut pas utiliser de ZRDO pour les moteurs a combustible mixte ou a gaz.".

Appendice IV — Etalonnage des instruments d'analyse et de mesure

32

33

Sans objet en frangais.

Aux paragraphes 5.3, 54.2, 8, 8.1.1, 822 et 83.2.10, respectivement, le

symbole "FID" est remplacé par le symbole "(H)FID".
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Appendice V — Procés-verbal d'essai du moteur type et données d'essai
Section 1 — Procés-verbal d'essai du moteur type

34 Les lignes 10, 11 et 12 de la feuille 1/5 sont modifiées comme suit :

Avance a l'injection ou l'allumage statique

deg vilebrequin avant PMH

Commande électronique de l'injection ou de l'allumage | non: oui :
Avance a l'injection ou I'allumage variable non ; oui :
35 Les lignes 6 et 27 de la feuille 2/5 sont modifiées, respectivement, comme suit :

Ligne 6:

Type de combustibles a utiliser a bord

distillat/fuel distillé ou lourd/combustible
mixte/combustible gazeux

Ligne 27 :

Réglage d'injection ou d'allumage (plage)

36 Aprés la ligne 6 de la feuille 2/5 la nouvelle ligne suivante est insérée :

Méthodes d'allumage

allumage par compression/allumage
par préinjection/bougie d'allumage ou
autre source d'allumage extérieure

e Le titre du tableau figurant au-dessous de la feuille 3/5 ("Caractéristiques du

combustible") est remplacé par le suivant :

"Caracteristiques du combustible liquide".
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38 Le nouveau tableau suivant est ajouté apres le tableau des caractéristiques du
combustible, au-dessous de la feuille 3/5 :

"Caractéristiques du combustible gazeux

Type de combustible :
Propriétés du combustible Analyse élémentaire du
combustible
Numéro du méthane EN16726:2015 Carbone % m/m
Valeur calorifique inférieure MJ/kg | Hydrogéne % m/m
Point d'ébullition °C | Azote % m/m
Densité au point d'ébullition kg/m? | Oxygene % m/m
. T bar | Soufre % m/m
Pression au point d'ébullition (abs)
Méthane, CHa4 mol%
Ethane, C2Hs mol%
Propane, C3Hs mol%
Isobutane, mol%
i CaH10
N-Butane, mol%
n CsH10
Pentane, CsH12 mol%
Co+ mol%
CO2 mol%
39 La ligne 11 de la feuille 5/5 est modifiée comme suit et la note de bas de page indiquée

est ajoutée :

"

Crémaillére d'injection/durée de l'admission de gaz™ mm/sec

T

Section 2 — Données d'essai du moteur type a inclure dans le dossier technique

Unigquement pour les moteurs mis a 'essai avec du combustible gazeux."

40 Le titre du deuxieéme tableau ("Fuel-oil d'essai du moteur type") est remplacé par le

suivant :

"Combustible liquide d'essai du moteur type".
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Le tableau suivant est inséré apres le tableau susmentionné :

Combustible gazeux d'essai du moteur type
ISO 8178-5:2008

Carbone % m/m
Hydrogene % m/m
Soufre % m/m
Azote % m/m
Oxygéne % m/m
Méthane, CHa mol%
Ethane, C2Hs mol%
Propane, C3Hsg mol%
Isobutane, i CsH1o mol%
N-Butane, n C4H1o mol%
Pentane, CsH12 mol%
Co+ mol%
CO2 mol%

Appendice VI — Calcul de I'écoulement massique des gaz d'échappement (méthode du
dosage du carbone)

41

Au paragraphe 2.5, le membre de phrase "En cas d'exploitation en mode gazeux d'un

moteur a combustible mixte" est supprimé.

Appendice VIl — Liste de contrdle relative a la vérification des parameétres du moteur

42

43

44

Le texte liminaire du paragraphe 1.1 est modifié comme suit :
"1 Parametre "réglage d'injection et d'allumage" "
A la fin de l'alinéa 1.1.4 le mot "et" est ajouté.

Le nouvel alinéa 1.1.5 suivant est ajouté :

"5 indicateur ou lampe de reglage.".

Appendice VIl — Application de la méthode de mesure et de contréle directs

45

46

La nouvelle phrase suivante est ajoutée a la fin du paragraphe 2.1.1.4:

"Le cas échéant, dans le cas des moteurs a gaz (sans préinjection de combustible
liquide), I'analyseur d'hydrocarbures peut étre du type a ionisation de flamme non
chauffé (FID).".

La nouvelle phrase suivante est ajoutée a la fin du paragraphe 2.1.1.5 :

"Il ne faut pas utiliser de ZRDO pour les moteurs a combustible mixte ou a gaz.".



PE30J1KOLNA MEPC.272(69)
(MpuHsaTa 22 anpens 2016 roaa)

MNONPABKU K TEXHUHECKOMY KOAEKCY MO KOHTPOIO 3A BLIBPOCAMU
OKWNCIOB A30TA U3 CYAOBbLIX AN3ENBbHbLIX ABUTATEJEWN 2008 TOAA

(AcnbiTaHua paboTalowmx Ha rase U ABYXTONSIMBHbIX ABUraTenen)

KOMUTET MO 3AWWNTE MOPCKOW CPE[bI,

CCbIJIAACH Ha ctaTtbio 38 a) KoHBeHuun o MexayHapo4HOM MOPCKOW OpraHu3salumm, kacato-
wytocsa dyHkumn KomuteTta no 3awute MOpPCKOW Cpebl, BO3MNOXEHHbIX Ha HEr0 MexayHapoa-
HbIMWU KOHBEHUMSMU MO NpefoTBPaLLEHMIO 3arpa3HEHUs Mopst C CyAoB 1 6opbbe ¢ HUMm,

OTMEYAA cTatblo 16 MexayHapoAHOW KOHBEHUMM NO NPeAoTBPaLLeHUIO 3arpa3HEHNS C Cy-
gos 1973 roga, MameHeHHoin npoTtokonamu 1978 roga n 1997 roga Kk Hel (KoHBeHuuA
MAPTONN), koTopasa ycTaHaBnNuBaeT npoueaypy BHECEHUSA NONpaBOK W BO3naraeT Ha CooT-
BeTCcTBYOLWMIA opraH OpraHusauun yHKLUUI0 paccMOTpeHUs 1 0406peHnst Nonpasok K HER,

OTMEYAA OANEE npasuno 13 MpunoxeHus VI k KonseHuun MAPTOJ, koTopoe cornacHo
aTomy lMNpunoxeHuto npuaaeT obszaTtenbHy cuny TexHUYeckoMy KoAeKCY No KOHTPOMIO 3a
BbIBpocammn oKMCNoB a3oTa u3 Cy40BbIX An3enbHbix asuratenei (TexHuveckuin kogekc no NOx
2008 ropa),

PACCMOTPEB Ha cBoel wecTbAecaT AeBATON ceccun NpOoeKT NomnpaBok K TeXHUYeckomy
koaekcy no NOx 2008 roaa, kacarLlmxcsa ucnbiTaHuii paboTaroLmx Ha rase u ABYXTONNUBHbIX
asurartenen,

1 OLOBPAET B cooTtBeTcTBUM co cTaTben 16 2) d) KonseHuun MAPIOJT nonpagku K
TexHuveckomMy kogekcy no NOx 2008 roga, TEKCT KOTOPbIX U3NOXEH B NPUIOXEHUU K HACTOS-
Len pesonouun;,

2 MOCTAHOBIAET B cooTBeTcTBUM cO cTaTben 16 2) f) iii) KonseHumn MAPTOJ, yTo
nonpaeku cyutatTcs npuHaTbiMn 1 mapta 2017 roga, ecnu go aton gatbl OpraHusauum He
6yayT coobLieHbl BO3paXeHUst NpoTMB NONpaBoK He MeHee ogHoW TpeTn CTopoH unn CTOPOH,
obulas BanoBasi BMECTMMOCTb TOProBbIX Cy0B KOTOPbIX cocTaBnsieT He MmeHee 50% Banosow
BMECTUMOCTU Cy40B MUPOBOro TOProBoro ¢noTa;

3 MPEANATAET CTopoHamMm npuHATb K CBEOEHWUI0, 4YTO B COOTBETCTBMM CO CTa-
Tben 16 2) g) ii) KouseHuun MAPTOJ ynomsaHyTble nonpasku BCTynawT B cuny 1 ceHTabps
2017 roga nocne ux NPUHATUA B COOTBETCTBUU C MYHKTOM 2 BblLLE;

4 MOCTAHOBINAET, 4To AaHHbIE NoNpaBkv NPUMEHSKOTCA KO BCEM CYA0BbIM AN3ENbHLIM
asuratensam BbixogHonW MouHocTblo Bonee 130 kBT, ycTaHOBNEHHLIM MNWU CNPOEKTUPOBAH-
HbIM W NpeAHa3Ha4YeHHbIM ANA YCTAaHOBKM Ha CyAax, KoTopble NnoaAnafatoT noa AecTeue npa-
suna 13 MpunoxeHusa VI k KonseHumn MAPM O, 1 ceHTabpsa 2017 rogqa unu nocne aton AaTbl;

5 MPOCWUT TleHepanbHOro cekpetaps, Ans uenei crtatbn 16 2) e) KoHBeHUMU
MAPT10OJ1, HanpaBuTb 3aBEPEHHbIE KONWUU HACTOALLER pe3ontoumMm U TeKCTa NoNpasBoK, CoAep-
awjerocs B npunoxeHun, scem CtopoHam KoHseHUuN;

6 NMPOCUT OANEE leHepanbHOro cekpetaps HanpasuUTb KONWUWU HacTosALLER pe3onto-
LUK 1 NPUNOXeEHUS K Helt yneHam OpraHusauum, kotopble He ansatTca CTtopoHaMmu KoHBeH-
uvn MAPMOIN.
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NPUNOXXEHNE

MNONPABKU K TEXHUHECKOMY KOAEKCY MO NOx 2008 roaA
(UcnbiTaHua pabdoTaroWwmux Ha rase U ABYXTONSIMBHbIX ABUratenemn)

COKan.I,eHMH, noacTpOYHble UHOEKCHI U o603HaueHus

1 B noanyHkTax .1 1 .2, a Takke B Ha3BaHu Tabnuupl 2 nepea CNoBoM «AU3eNbHbIX»
nobaensAeTca CnoBoO «CyA0BbIX».

2 B Tabnuue 2 cTpoka 4 3ameHsieTca cneayoLlen:

«

( (H)FID ‘ (HarpeBaemblit) nnaMeHHO-MOHN3aLMOHHbLIA AeTeKTop

»

MaBa 1 - O6wue nonoxeHus

3 B nyHkte 1.3.10 nocne nepBoro npeanoxeHns gobasnseTcsa cnegyroliee HoBoe
npeanoXeHue:

«Kpome Toro, paboTtalowunii Ha rase gsuraTenb, KOTOPbIA YCTAaHOBMEH Ha CcyaHe,
HaxogdaweMcs Ha atane noctporkn 1 mapta 2016 roga wnu nocne aton gaThbl, nnn
paboTalunin Ha rase AONOMAHUTENbHbLIA NN HEUOEHTWNYHbBIA 3aMEHALWMA ABUra-
TenNb, YCTAHOBMNEHHbIN B YyKaszaHHYo AaTy Un nocne Hee, Talkke CHUTAEeTCs CyA0BbIM
aunsencHbiM gBuratenemy.

MmaBa 4 — OpgobpeHue aBuratenein cepunHOro NPoM3BoACTBA: KOHUEeNUUnW cemencTea
ABuratenen u rpynnbl Asuratene

4 B nyHkTe 4.3.8.2.6 nocne no3vunmn mMapkmpoBaHHOIo CNUcka «— ABOWNHOE TOMNNBOY
nobaesngeTcs cneayroLlas HoBas No3nLUMS:

«— ra3oBoe TonnmBO».

5 Mocne cyuwlecTeyowero nyHkra 4.3.8.2.10 pobaeBnsieTcs cneayolinMid  HOBbIV
nyHkT 4.3.8.2.11:

«.11 MeToAbl BOCNNaMeHEHUA:

—  BOCMMameHeHMne OT CKaTus

—  BOCMMamMeHeHue NocpeacTBOM BMpbICKa 3anasnbHoro Tonnusea

—  BOCMNameHeHue NocpeacTBOM CBEYM 3aXKUraHUa UM MHOTO BHELLHErO
YyCTPOWNCTBA BOCMIaMEHEHUS ».

6 B nyHkTe 4.4.6.2.5 nocne cnoe «kynayka TONNMBHOro Hacoca» gobaesnswTca cnoea
«UNn ra3oBOro KnanaHay.

7 B nepBoit 1 BTOpPOW MNO3ULUMSX MAPKUPOBAHHOrO CMMCKa, COAEepXallerocs B
nyHkTe 4.4.7.2.1, nocne cnosa «Bnpbicka» A06aBNAOTCA CMOBa «USIM BOCNIaMEHEHUS», CO-
OTBETCTBEHHO.

8 B nyHkTe 4.4.7.2.2 nocne no3vuMm MapkmpoBaHHOMO CNUcKa «— Kamepbl CropaHnsi»
aobaenaeTca cneayrownii HOBbIA MYHKT:

«— cneundukaLmm rasoBoro KnanaHay.
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Magea 5 — Mpoueaypbi u3mepeHust Bbibpocoe NOx Ha ucnbiTtateNlbHOM CTeHAe

9 B nyHkTe 5.2.1.2 nepeg cnosom «aBuratenen» gobasnaoTca cnosa «paboTatomx
Ha XXUAKOM Ui ABONHOM TONMUBEY.

10 CywecTayrowmn nyHKT 5.2.1.3 nepeHymMmepoBbiBaeTca B NyHKT 5.2.1.3.1, n B nepeHy-
MepoBaHHOM NyHKTe 5.2.1.3.1 nocne cnosa «asuratenen» gobasnsawTcs cnoea «, paborato-
LLNX Ha XUAKOM U1 ABONHOM TONMNUBE, ».

1" Mocne nepeHymepoBaHHOro nyHkta 5.2.1.3.1 pgobaBnseTtcsa cneaylownini HOBbIN
NyHKT 5.2.1.3.2:

«5.2.1.3.2 [Ansa gsuratenen, ucnbiTaHWs KOTOPbIX NMPOBOAATCA TOMBbKO C UCNONb30-
BaHWEM ra3oBOro TOMfMBA, C OXNa)KaeHUeM unu 6e3 oxnaxaeHus BcacbiBaEMOro
Bo3ayxa, napameTp f; 4OMKEH onpeaensaTbea cneayrowmum obpasom:

- @) oo

12 Bo BTOpoM npeanoxeHuun nyHkta 5.3.3 cnosa «TONSIMBHOMO Hacoca BbICOKOro gasre-
HUSA» 3aMEHAITCA CNOBOM «ABUraTensa».

13 B nepsom npeanoxeHuu nyHkTa 5.3.4 cnosa «4BONHOro TonnmMea» yaansioTcs.

14 Bo BTOpOM npeanoxeHun nyHkta 5.4.2 nepen cnoBom «au3enbHbix» agobasnsieTcs
CNOBO «CYAOBbIX».

15 [obaBnseTtca cnegyowmii HOBbIN NYHKT 5.12.3.2.3:
«.3 Pacyet QomkeH nNpouM3BOAUTLCA B COOTBETCTBUM C NyHkTamun 5.12.3.1-—

5.12.3.2. OgHaKo 3HAYEHUSA Qmr, WALF, WBeT, WpeEL, Weps AOSIKHbI pacCHUTbI-
BaTbCSA B COOTBETCTBUM CO cneayollen Tabnuuen:

KoadhduumneHtbl B hopmyne (6) (7) (8) ®opmyna ans koadduumeHToB
Qmr = Qmi_G * Qmr_L
Doy ¢ Waur ¢ T 0 XWar o
WaLF =
qu/’_(i + qng/‘_l.
Doy ¢ *Warr ¢ Ty 1. X War .
WBET =
q"If_(z' + qm/'_l.
Doy > Wor ¢ Y 9w % Wop 1.
WDEL = -
qm/'i(i 23 qll[/‘fL
Doy X Weps 6 V9w 1 X Weps o,
WEPS =
qm/'_(i L (Ing/'_l.
»
16 MyHKT 5.12.3.3 3ameHsieTcs crneayroLwmMm;
«5.12.3.3 [nsa BcacbiBaeMoro sosayxa:

kwa =1 = kw2 (15)».
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18

19
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[MyHKT 5.12.4.1 3aMeHdAeTCA cneayLwmum;
«5.12.4.1  T[lockonbky Bbibpockl NOx 3aBUCAT OT COCTOSIHWS OKpyXatoLlero BO3-
ayxa, koHueHTpauma NOx AomkHa BbITb CKOppeKTUpoBaHa ¢ y4eToM TeMmnepartypbl N
BNAXHOCTWU aTtmocdepHoro Bo3gyxa nNpu NOMoLnM Ko3ddUUMEHTOB, NPUBEAEHHbIX B
nyHkTax 5.12.4.5, 5.12.4.6 nnn 5.12.4.6, B 3aBUCMMOCTU OT OBCTOATENLCTBY.

B nyHkTe 5.12.4.6 nocnegHee npeanoXeHue 3aMeHAeTCs cregyowmnm:

«OpHako ecnu H, = Hg., To B chopmyne (17) unu (17a) smecto H, Heobxoanmo uc-
nonb3oBaTb Hgc».

Mocne cywecTBylowero nyHkta 5.12.4.6 pobaBnsetca cneaywwuin  HoOBbIA

NyHKT 5.12.4.7:

«5.12.47 [ns gBuratenei, UCnbiTaHUA KOTOPbIX NPOBOAATCS TOMbKO C UCNONb30-
BaHWeM rasoBoro Tonnusea:

knhg = 0,6272 + 44,030 x 1073 x H, — 0,862 x 1073 x H,2 (17a),
rne:

Ha— BnaXHOCTb BCcacbiBaEMOro BO3ayxa Ha BXOAE B BO3AYLUHbIN OUNIbTP, B T BOAbI
Ha Kr CyXoro Bo3ayxa.

Mnaea 6 — Mpoueaypbl AeMOHCTpauumn cooTBeTCTBUA npeaenam BbiopocoB NOx Ha cyaHe

20

B nepBom npegnoxeHuun nyHkta 6.2.1.2 neped cnoBoM «An3eNbHbln» gobaBnaeTcs

CNOBO «CYA0BOMY.

21 MognyHKT 6.2.2.3.1 3aMeHseTcsa crnegyoLwmnm:
«1 onepexXeHue Brpbicka UMK BOCNaMeHeHUs Tonnmea, »
22 B noanyHkTe 6.2.2.3.14 cnoBo «Wnu» yaanseTcs.
23 B koHUe nognyHkTa 6.2.2.3.15 gobaBnseTcs CnoBo «Unuy».
24 [obaensieTcsa cneayiowmn HOBLIA NOANYHKT 6.2.2.3.16:
«.16 ras3oBblil KnanaH».
25 B TpeTbeM npeanoxeHun nyHkta 6.3.1.4 cnoBo «4BOWHOMY» 3aMEHSIETCH Ha CIloBO
«rasosom».
26 [MoacTpoyHoe NnpumedaHne k Tabnuue 6 3ameHseTcs cnegywmnm:
«* Tonbko Ansa agsuraTenen, ncnbiTaHUA KOTOPbIX NPOBOAATCA C UCNONb30OBAHUEM
razoBoro Tonnuea.
27 [NyHKT 6.3.4.1 3aMeHAeTCa cnegyowmnm:

«6.3.4.1 Kak npaBunno, Bce namepeHusi BbIopocos asuratenei, paboTaroLmnx Ha xxna-
KOM Tonnuee, 4OMMKHbI NPOM3BOAUTLCA NpK paboTe ABUratens Ha cy4oBOM AW3enb-
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Hom Tonnuee mapkn DM no ctaHgapty NCO 8217:2005. Kak npaBuno, Bce usamepe-
HMSA BblOpoCcoB ABuratenein, paboTalwmx Ha ra3oBoM Tonnuee, AO/MKHbI NPOU3BO-
AuTbCcs Npy paboTe aBuratens Ha ra3oBOM TOMNMMBE, COOTBETCTBYIOWEM CTaHAapTy
NCO 8178-5:2008».

B nyHkTe 6.3.4.3 nepepn cnosom «asuratens» nobaenaroTcs cnosa «vMnu pabortato-

wero Ha rase».

OononHeHue lll - TexHuyeckne TpeboBaHUSA K aHanNU3aTopam, UCNOJNb3yeMbIM ANs
onpeaeneHnUs coctaBa ra3oB B BbIOpocax U3 cyaoBbIx Ausenen

29

30

31

MoanyHKT 1.2.12 3ameHseTca cneayowmm:

«.12 02 — aHanusarop kucnopoaa
MpumeHsaoTca napamarHnTHele aetektopbl (PMD), aaTynkm Ha ocHoBe ABY-
okucu umpkonna (ZRDO) mnn anektpoxumudeckue aatydmkn (ECS). ZRDO
He [OfKHbI UCNONb30BaTbCA C ABYXTOMNNUBHbIMKM MNKM paboTarwumu Ha
rase Apuratenamm».

B koHUe nyHkTa 3.3 gobasnaeTca cneaylollee HoBoe NpeanoXeHue:

«Kak BapwaHT, ¢ paboTatowumun Ha rase asuratenamu (6e3 BNpbICKa XWAKOro 3a-

nanbHOro ToNAMBa) MOXeT NCNOoNb30BaTbCA aHanu3aTop yrineeso4opo4oB Tvna HeHa-

rpeBaemMoro nnameHHo-NnoHu3aunoHHoro getektopa (FID)».

B koHUe nyHKTa 3.5 gobasnserca cneayoliee HoBoe NpeanoxeHue:

«ZRDO He 10MmKHbI UCNONb30BaTLCA C ABYXTONMNUBHLIMU UMK paboTaloWmUMmn Ha rase
ABuratenammy.

HOononHeHue IV — KanuGpoBka aHanuMTU4Yeckux U namepurtenbHbIX Npuéopos

32

33

B nyHKkTe 2.2.4 cNOBO «BbIMyCKa» 3aMEHSETCA CTIOBOM «CMELLMBAHUAY.

B nyHkTax 5.3, 5.4.2, 8, 8.1.1, 8.2.2 n 8.3.2.10 cokpaiwleHune «FID» 3ameHdaeTca Ha

cokpauwieHne «(H)FID», cooTBeTCTBEHHO.

HOononHeHune V - MNpoTokon ucnbiTaHM 6a3oBoro Asuratens u aaHHble 06
UCNbITaHUAX

Pazgen 1 — MpoTtokon ucneiTtaHun 6azoBoro oBuratens

34

Ctpoku 10, 11 1 12 nucta 1/5 3aMeHsa0TCA cneayowumu:
«

[[eomMeTpU4ECcKnin yron onepexeHuns n.k.8° go BMT
BMpPbICKA NN BOCMNaMEHEHUSA
ONeKTpoHHOoE ynpasneHne BRpbiCKOM | HeT: da:
nnyn BocnnameHeHnem
Perynupyembiit yron onepexeHus Het: da:
BMPbICKA UMW BOCNNaMeHeHus

»
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35 Ctpokun 6 n 27 nucrta 2/5 3aMeHsAKTCHA, COOTBETCTBEHHO, CIEAYHLINMN:
Ctpoka 6:
«
Twn Tonnmea, NCNONb3yemMoro Ha AncTnnnat/gucTunnaT unu Tsxenoe Ton-
CcyAHe NnnBo/ABOMHOE TONNNBO/razoBoe ToNNNBO
CTtpoka 27:

«

OnepemeHme BNpbiCKa Unn socnname-
HEHUA TONJIUBA (,D,VI&FIESOH)

»

36 Mocne cTpokn 6 nucta 2/5 gobaBnseTcs cneayouwlast HoBas CTpoka:
«

MeToAabl BocnnaMmeHeHus BocnnameHneHne o1 cxkaTtus/Bocnname-
HEeHMe nocpeacTBOM BMpbicka 3analnb-
HOro Tonnuea/BocnnamMeHeHMe nocpea-
CTBOM CBEYY 3aXKNUraHUs U UHOTO BHELL-
Hero ycTpoucTBa BOCNNaMeHeHNs

»
37 HaseaHue Tabnuubl Ha nucte 3/5 3aMeHsIeTCs crieayruwmM:
«XapaKkTepucThKK XXMAKOro Tonnmnea»

38 [Mocne Tabnuubl xapakTepncTuk Tonnmea Ha nucte 3/5 gobaenseTca cneayrowas Ho-
Basi Tabnuua:

«Xa PakKTepucTuKn ra3aoBoro Tonnvea

Twvn TonnuBa
CsonctBa Tonnuea AHanu3 3yIeMeHTOB TONNUBA
MeTaHoBoe yuncno EN16726: Yrnepon % no macce
2015
Huswas TennoTeopHas MOx/kr | Boaopoa % no macce
cnocobHOCTb
Touka kuneHna _ °C | AsoTt % no macce
[MNOTHOCTb B TOYKE KK- kr/m® | Kncnopoa % no macce
neHust
[laBneHue B To4Ke Kune- fap | Cepa % no macce
HWA (abc.)
MeTaH, CH4 MONbHbIX %
31aH, CoHe MOnNbHbIX %
MponaH, CsHg MONbHbIX Y%
N306yTaH, MOSbHbIX %
i CaH1o
H-6yTaH, MOnbHbIX %
n CsH1o
[MeHTaH, CsHq2 MONbHbIX %
C6+ MOSbHbIX %
CO; MonbHbIX %

»



39 Ctpoka 11 nucta 5/5 3ameHsieTcs, n gobaBnseTcs cneaytollee NnoACTPoOYHOE npume-

YyaHue:

«

e 77 -

[ TonnueHas pamna/anurensHoCTs Bripbicka rasa™ mmicek| | |

|

l

l

|

I

= Tonbko Ana asuratenemn, UCrbITaHUA KOTOPbIX NPOBOAATCA C UCNOMb30BaHUEM

ra3oBoro Ttonnuea».

Pa3gen 2 — [laHHble 06 UcnbITaHUAX 6a30BOro ABUraTens, noanexauiue BKNOYEHUIO

B TeXHU4eCKyr OOKyMeHTauu

40 HassaHune BTopor Tabnuubl «XXKugkoe TOnNnNMBO AN MCNblTaHnsa GasoBoro asura-
Tensy» B PyCCKOM NepeBoae ocTtaeTcs 6e3 U3MeHeHuiA.

Mocne ykasaHHon Tabnuubl AobasnseTca cnegyroulas Tabnuua:

«

Xuakoe TonnUBO ANA UCNbITaHUA 6a30BOro ABuraTens

NCO 8178-5:2008

Yrnepoa % no macce
Boaopoa % no macce
Cepa % no macce
A3oT % no macce
Kucnopog % no macce
MeTaH, CH4 MOJbHbIX %
3TaH, CHs MOnbHbIX %

MponaH, C3Hs

MOnNbHbIX %

WN306yTaH, i CaH1o

MONbHbIX %

H-6yTaH, n C4H1o

MOnNbHbIX %

[MNeHTaH, CsH12

MOnNbHbIX %

C6+

MOnbHbIX %

CO2

MONbHbIX %

OononHeHue VI - PacueT maccoBoro pacxoaa otpadoraBuwux ra3os (MeToa

yrnepoaHoro 6anaHca)

».

41 B nyHkTe 2.5 cnosa «B cnyyae paboTbl ABYXTONNMBHOIO ABUraTesis Ha rasoBoM Ton-

nnee» yaanawTCA.

OononHeHue VIl — KOHTponbHbIW NepeyeHb Ans NpMMeHEHUss MeTo4a CBepKu

napameTpoB ABuratens

42 Bo BBOAHOM YacTy NyHKT 1.1 3aMeHseTCA cneayrowmm:
«.1 [MapameTp «onepexeHne BrpbiCka TONNuBa 1 onepeXeHwe BocnnaMmeHeHns
TONNuBa».

43 B koHue nognyHkTa 1.1.4 nobaBnsieTcs CnoBo «u».

44 [obaenseTtca cneayowmi HoBbIM NoAnyHKT 1.1.5:

«.5 MHONKATOP ONEPEeXeHNsa UK cTPOBOCKOM».
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HAononHeHue VIl - NpumMeHeHUe MeToaa HeNoCpeACTBEHHbIX U3MEPEHUN U
MOHUTOpPUHra

45

46

B koHue nyHkTa 2.1.1.4 gobaBnseTca cneaylollee HoOBoE NpeanoXeHue:

«Kak BapuaHT, ¢ paboTarowmmn Ha rase agsuratenamu (6e3 Bnpbicka XWAKOro 3a-
nanbHOro TOMMMBea) MOXET UCMONb30BaTbCA aHaNU3aTop yrrneBo40POA0B TNNa HeHa-
rpeeaemoro nnaMmeHHo-noHu3aumnoHHoro getektopa (FID)».

B koHue nyHkTa 2.1.1.5 pobaBnseTca cnegyrollee HOBoOe NpearioKeHWe:

«ZRDO He A0MKHbI NCMONb30BAaTLCS C ABYXTONANBHBIMIA UNK paboTaloLMMm Ha rase
ABUraTenaMm».



RESOLUCION MEPC.272(69)
(adoptada el 22 de abril de 2016)

ENMIENDAS AL cODIGO TEQNICO RELATIVO AL CONTROL DE LAS EMISIONES
DE OXIDOS DE NITROGENO DE LOS MOTORES DIESEL MARINOS

(Prueba de los motores de gas y los motores de combustible mixto)

EL COMITE DE PROTECCION DEL MEDIO MARINO,

RECORDANDO el articulo 38 a) del Convenio constitutivo de la Organizacion Maritima
Internacional, articulo que trata de las funciones del Comité de proteccion del medio marino
conferidas por los convenios internacionales relativos a la prevencion y contencién de la
contaminacion del mar ocasionada por los buques,

TOMANDO NOTA del articulo 16 del Convenio internacional para prevenir la contaminacion
por los buques, 1973, modificado por los Protocolos de 1978 y 1997 (Convenio MARPOL),
en el que se especifica el procedimiento de enmienda y se confiere al érgano pertinente de
la Organizacién la funcién de examinar y adoptar enmiendas a dicho convenio,

TOMANDO NOTA ADEMAS de la regla 13 del Anexo VI del Convenio MARPOL, que
confiere caracter obligatorio al Cdédigo técnico relativo al control de las emisiones de 6xidos
de nitrégeno de los motores diésel marinos (Cédigo técnico sobre los NOx 2008) en virtud

de dicho anexo,

HABIENDO EXAMINADO, en su 69° periodo de sesiones, propuestas de enmienda al
Cadigo técnico sobre los NOx 2008 en relacion con la prueba de los motores de gas y los

motores de combustible mixto,

1 ADOPTA, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 16 2) d) del Convenio
MARPOL, las enmiendas al Cddigo técnico sobre los NOx 2008 que figuran en el anexo de

la presente resolucion;

2 DECIDE, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 16 2) f) iii) del Convenio
MARPOL, que las enmiendas se consideraran aceptadas el 1 de marzo de 2017, salvo que,
con anterioridad a esa fecha, un tercio cuando menos de las Partes, o aquellas Partes
cuyas flotas mercantes combinadas representen como minimo el 50 % del arqueo bruto de
la flota mercante mundial, hayan notificado a la Organizacién que rechazan las enmiendas;

3 INVITA a las Partes a que tomen nota de que, de conformidad con lo dispuesto en
el articulo 16 2) g) ii) del Convenio MARPOL, dichas enmiendas entraran en vigor el 1 de
septiembre de 2017, una vez aceptadas de conformidad con lo estipulado en el parrafo 2
anterior;

4 ACUERDA que estas enmiendas se aplican a todos los motores diésel marinos de
potencia de salida superior a 130 kW instalados, o proyectados y destinados a ser
instalados, a bordo de un buque regido por la regla 13 del Anexo VI, el 1 de septiembre de
2017 o posteriormente;

5 PIDE al Secretario General que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo
16 2) e) del Convenio MARPOL, remita a todas las Partes en el Convenio MARPOL copias
certificadas de la presente resolucion y del texto de las enmiendas que figura en el anexo;



6 PIDE ADEMAS al Secretario General que remita copias de la presente resolucién y
de su anexo a los Miembros de la Organizacién que no son Partes en el Convenio
MARPOL.



ANEXO

ENMIENDAS AL CODIGO TECNICO SOBRE LOS NOx 2008
(Prueba de los motores de gas y los motores de combustible mixto)

Abreviaturas, subindices y simbolos

1 En los subparrafos .1y .2 y en el titulo de la tabla 2, se afade la palabra "marinos"
a continuacion de la palabra "diésel".

2 En la tabla 2, la fila 4 se sustituye por la siguiente:

[ (H)FID I Detector de ionizacién de llama (calentado)

Capitulo 1 — Generalidades

3 En el parrafo 1.3.10, se afade la nueva frase siguiente a continuacion de la
primera frase:

"Ademas, también se considerara motor diésel marino todo motor de gas instalado
en un buque construido el 1 de marzo de 2016 o posteriormente, o un motor de
gas adicional o un motor de sustitucién no idéntico instalado en esa fecha o
posteriormente."

Capitulo 4 — Homologacion de motores fabricados en serie: familia de motores y
grupo de motores

4 En el parrafo 4.3.8.2.6, se afade el inciso siguiente a continuacién del inciso
"— combustible mixto" actual:

combustible gaseoso”

5 A continuacién del parrafo 4.3.8.2.10 actual, se afiade el nuevo parrafo 4.3.8.2.11
siguiente:

"11 métodos de encendido:

— encendido por compresion
— encendido por inyeccion piloto
— encendido mediante bujia u otro dispositivo externo de encendido"

6 En el parrafo 4.4.6.2.5, se afaden las palabras "o la valvula de gas" a continuacion
de las palabras "leva de inyeccion".

7 En los incisos primero y segundo del parrafo 4.4.7.2.1, se afiaden las palabras "o
el encendido" a continuacién de la palabra "inyeccién" respectivamente.

8 En el parrafo 4.4.7.2.2, se aflade el nuevo inciso siguiente a continuacion del inciso
"— |la camara de combustion" actual:

—  la especificacion de la valvula de gas."



Capitulo 5 - Procedimientos para medir las emisiones de NOx en un banco de
pruebas

9 En el parrafo 5.2.1.2, se afiaden las palabras "que funcionen con combustible
liquido o mixto" a continuacién de la palabra "sobrealimentados".

10 El parrafo 5.2.1.3 actual pasa a ser el parrafo 5.2.1.3.1, y en este ultimo parrafo se
afaden las palabras "que funcionen con combustible liquido o mixto," a continuacién de la
palabra "admisién,".

11 Se anade el nuevo parrafo 5.2.1.3.2 a continuacién del parrafo 5.2.1.3.1
renumerado:

"5.2.1.3.2 En el caso de los motores que hayan de ser objeto de ensayo con
combustible gaseoso Unicamente, con o sin refrigeraciéon del aire de admision, el
parametro f se determinaréa de acuerdo con la siguiente férmula:

(2a)|l

12 En la segunda frase del parrafo 5.3.3, las palabras "de la bomba de inyeccion del
combustible" se sustituyen por las palabras "del motor".
13 En la primera frase del parrafo 5.3.4, se suprimen las palabras "de combustible
mixto".
14 En la segunda frase del parrafo 5.4.2, se afade la palabra "marino" a continuacién
de la palabra "diésel".
15 Se afiade el parrafo nuevo 5.12.3.2.3 siguiente:

"3 Los calculos se efectuaran de conformidad con lo dispuesto en los

parrafos 5.12.3.1 y 5.12.3.2. No obstante, los valores de qmf WALF
WBET, WDEL, Y WEPS se calcularan de conformidad con la siguiente

tabla:
Factores de la formula (6) (7) (8) Foérmula para los factores
amf = Amf G *Amf L
. Qo 6 %*War ¢ Tw 0 *Warr 1
ALF = B
quﬁ(}' + qm/'il.
Qur 6 *Weer 6 T 9wr o X Waer 4.
WBET = -
(/n;[ G +qm/'_L
w Doy 6 %*Woer 6 9w L *WorL 1
DEL = T T a
qngf7 G + [Im/ il
" Bops & *Weps_ g T X Weps o
EPS =
qnq/ G + (Iulj'_ i

16 El parrafo 5.12.3.3 se sustituye por el siguiente:



"5.12.3.3 Para el aire de admision:
Kwa = 1-kuo2 (15)"
17 El parrafo 5.12.4.1 se sustituye por el siguiente:

"6.12.4.1 Dado que las emisiones de NOy dependen de las condiciones del aire
ambiente, se corregira la concentraciéon de NOy a fin de tener en cuenta la

temperatura y la humedad del aire ambiente, multiplicAndola por los factores
establecidos de conformidad con 5.12.4.5 y 5.12.4.6 0 5.12.4.7, segun proceda."

18 En el parrafo 5.12.4.6, la ultima frase se sustituye por la siguiente:

"Ahora bien, si Hg > Hgc, se utilizara Hgc en lugar de Hg en la formula (17) o
(17a)."

19 Se afade el parrafo nuevo 5.12.4.7 a continuacién del parrafo 5.12.4.6 actual:

"5.12.4.7 En el caso de los motores que hayan de ser objeto de ensayo con
combustible gaseoso unicamente:

(17a)
donde:

Hg es la humedad del aire de admision en el punto de entrada al filtro del aire,
en g de agua por kg de aire seco."

Capitulo 6 — Procedimientos para demostrar el cumplimiento de los limites de
emision de NOy a bordo

20 En la primera frase del parrafo 6.2.1.2, se aiade la palabra "marino" a continuacion
de la palabra "diésel".

21 El subparrafo 6.2.2.3.1 se sustituye por el siguiente:

"1 regulacion del avance de la inyeccion o el encendido,”

22 En el subparrafo 6.2.2.3.14, se suprime la palabra "o".
23 Al final del subpérrafo 6.2.2.3.15, se afade la palabra "o".
24 Se afade el nuevo subparrafo 6.2.2.3.16 siguiente:

".16 valvula de gas."

25 En la tercera frase del parrafo 6.3.1.4, se sustituye la palabra "mixto" por la palabra
"gaseoso".

26 La nota a pie de pagina de la tabla 6 se sustituye por la siguiente:



* ’ .
" Sélo para los motores que hayan de someterse a ensayo con combustible

gaseoso."
27 El parrafo 6.3.4.1 se sustituye por el siguiente:
"6.3.4.1 En general, toda medicion de las emisiones con combustible liquido

se efectuara mientras el motor funciona con fueloil diésel marino de tipo DM,
norma |SO 8217:2005. En general, toda medicion de las emisiones con
combustible gaseoso se efectuara mientras el motor funciona con combustible
gaseoso equivalente a la norma ISO 8178-5:2008."

28 En el parrafo 6.3.4.3, se afiaden las palabras "o combustible gaseoso" a
continuacion de la palabra "mixto".

Apéndice lll - Especificaciones relativas a los analizadores que se utilicen para
determinar los componentes gaseosos de las emisiones de los
motores diésel marinos

29 El subparrafo 1.2.12 se sustituye por el siguiente:

".12 02 - Analizador de oxigeno

Detector paramagnético (PMD), de diéxido de zirconio (ZRDO) o sensor
electroquimico (ECS). No se utilizara ZRDO para los motores de
combustible mixto o de gas."
30 Al final del parrafo 3.3 se afiade la frase nueva siguiente:
"Opcionalmente, para los motores de gas (sin inyeccién piloto liquida), el
analizador de hidrocarburos podra ser de tipo detector de ionizacion de llama no
calentado (FID)."
31 Al final del parrafo 3.5 se afiade la frase nueva siguiente:
"No se utilizara ZRDO para los motores de combustible mixto o de gas."

Apéndice IV — Calibracion de los instrumentos de analisis y medicion

32 En el parrafo 2.2.4 se sustituye "bleeding" por "blending" (esta correccion no afecta
al texto en espafiol).

33 En los parrafos 5.3, 5.4.2, 8, 8.1.1, 8.2.2 y 8.3.2.10, el simbolo "FID" se sustituye
por el simbolo "(H)FID".

Apéndice V - Informe relativo al ensayo del motor de referencia y datos del ensayo
Seccion 1 - Informe relativo al ensayo del motor de referencia

34 Las filas 10, 11 y 12 de la hoja 1/5 se sustituyen por las siguientes:

Reglaje de inyeccion o encendido grados del angulo de calado
estaticos antes del PMS
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Control electronico de inyeccion No: Si:
o encendido
Control de inyeccion o encendido variable | No: Si:

Las filas 6 y 27 de la hoja 2/5 se sustituyen, y se aflade una fila nueva a

continuacioén de la fila 6:

36

37

Fila 6
Tipo de combustible que se utilizara Destilado/destilado o pesado/mixto
a bordo 0 gaseoso

Fila 27

| Reglaje de inyeccién o encendido (escala) | | | |

Se inserta una nueva fila a continuacion de la fila 6 de la hoja 2/5:

Métodos de encendido Encendido por compresién/encendido por
inyeccion piloto/encendido mediante bujia
u otro dispositivo externo de encendido

El titulo de la tabla de "Caracteristicas del combustible" de la hoja 3/5 se sustituye

por el siguiente:

38

"Caracteristicas del combustible liquido"

Se afiade la siguiente tabla nueva a continuacion de la tabla de caracteristicas del

combustible de la hoja 3/5:

"Caracteristicas del combustible gaseoso

Tipo de combustible
Propiedades del combustible Analisis de los elementos
del combustible
Numero del metano prEN16726: / | Carbono % masa/masa
2015
Poder calorifico inferior MJ/kg | Hidrogeno % masa/masa
Punto de ebullicién °C | Nitrégeno % masa/masa
Densidad en el punto de kg/m?® | Oxigeno % masa/masa
ebullicion
Presion en el punto de bar | Azufre % masa/masa
ebullicion (abs)
Metano, CH4 mol %
Etano, CoHg mol %
Propano, C3Hg mol %
Isobutano, mol %
i C4H10
N-Butano, mol %
n C4H10
Pentano, CsH12 mol %
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Ce+

mol %

CO2

mol %

La fila 11 de la hoja 5/5 se sustituye, y se afiade una nota a pie de pagina:

Bastidor de combustible/duracion de admision

*%
del gas mm/sec

*%

Sélo para los motores que hayan de someterse a ensayo con combustible gaseoso."

Seccion 2 —Datos relativos al ensayo del motor de referencia que han de incluirse

40

referencia", este titulo se sustituye por:

Tras la tabla mencionada se inserta la siguiente tabla:

Apéndice VI — Calculo del flujo masico de los gases de escape (método de
equilibrado del carbono)

41

en el expediente técnico

En la segunda tabla, actualmente titulada "Fueloil de ensayo de motor de

"Combustible liquido del ensayo del motor de referencia”

Combustible liquido del ensayo del motor de referencia

ISO 8178-5:2008

Carbono % masa/masa
Hidrégeno % masa/masa
Azufre % masa/masa
Nitrégeno % masa/masa
Oxigeno % masa/masa
Metano, CHy mol %
Etano, CoHg mol %
Propano, C3Hg mol %
Isobutano, i C4H1p mol %
N-Butano, n C4H1q mol %
Pentano, CgH12 mol %
C6+ mol %
CO2 mol %

En el parrafo 2.5, se suprimen las palabras ", en el caso de motores de
combustible mixto que funcionen en la modalidad de gas".

Apéndice VIl - Lista de comprobacién para un método de verificacion de los

42

43
44

parametros del motor

El encabezamiento del parrafo 1.1 se sustituye por el siguiente:

"1 parametro "regulacion del avance de la inyeccion y regulacion del avance

del encendido

Al final del subparrafo 1.1.4, se afiade la palabra "y".

Se afiade el nuevo subparrafo 1.1.5 siguiente:



"5 indicador de regulacién o luz de regulacién."

Apéndice VIl — Implantacion del método directo de medicion y vigilancia

45 Al final del parrafo 2.1.1.4, se afiade la frase nueva siguiente:
"Opcionalmente, para los motores de gas (sin inyeccién piloto liquida), el
analizador de hidrocarburos podra ser de tipo detector de ionizacién de llama no
calentado (FID)."

46 Al final del parrafo 2.1.1.5, se afiade la frase nueva siguiente:

"No se utilizara ZRDO para los motores de combustible mixto o de gas."

**k%
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CERTIFIED TRUE COPY of the text of the amendments to the NOx Technical Code 2008,
adopted on 22 April 2016 by the Marine Environment Protection Committee of the International
Maritime Organization at its sixty-ninth session, in accordance with article 16(2)(d) of MARPOL
and set out in the annex to resolution MEPC.272(69), the original of which is deposited with the
Secretary-General of the International Maritime Organization.

COPIE CERTIFIEE CONFORME du texte des amendements au Code technique sur le contrdle
des émissions d'oxydes d'azote provenant des moteurs diesel marins, adoptés le 22 avril 2016
par le Comité de la protection du milieu marin de I'Organisation maritime internationale, a sa
soixante-neuvieme session, conformément a l'article 16 2) d) de MARPOL, tel qu'il figure en
annexe a la résolution MEPC.272(69) et dont l'original est déposé aupres du Secrétaire général
de I'Organisation maritime internationale.

3ABEPEHHAA KOMWA Tekcta nonpaBok k TexHudeckomy kopekcy no NOx 2008 roaa,
0A06peHHbIx 22 anpensa 2016 roga KomuteTom no 3aiymMte Mopckoin cpeabl MexayHapoaHown
MOPCKOW OpraHn3aumu Ha ero WecTbAeCcAT AEBATON CecCcum B COOTBETCTBUM CO cTaTben 16 2) d)
KoHseHumn MAPTIOJT 1 n3noXeHHbIX B NpunoxeHun k pesontounn MEPC.272(69), noanuHHMK
KOTOPbIX CAAH Ha XpaHeHue MeHepanbHOMY cekpeTapto MexxayHapogHON MOPCKON opraHu3aumu.

COPIA AUTENTICA CERTIFICADA de las enmiendas al Cédigo técnico sobre los NO, 2008,
adoptadas el 22 de abril de 2016 por el Comité de proteccidon del medio marino de la
Organizacién Maritima Internacional en su 69° periodo de sesiones, de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 16 2) d) del Convenio MARPOL, las cuales figuran en el anexo de la
resolucién MEPC.272(69), y cuyo original ha sido depositado ante el Secretario General de la
Organizaciéon Maritima Internacional.
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For the Secretary-General of the International Maritime Organization:
Pour le Secrétaire général de I'Organisation maritime internationale :
3a NeHepanbHoro cekpeTaps MexayHapoaHOW MOPCKOW opraHu3aumm: .Q
Por el Secretario General de la Organizacion Maritima Internacional:

e,

London,

Londres, le Og Sﬁ\,\) a.¢[")

NoHpoH,
Londres,

J/111308 (A/C/EIFIRIS)





