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16 5.12.3.3�{1ji:&!zOT: 

"5.12.3.3 x
t

-f-:itt7.: 

kwa = 1- kw2 

17 5.12.4.1 �11tr:&!zoT: 
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( 15)" 

" 5. 12 .4. 1 El3 -f-m � 1-t � B<J ;j'4F JJJOí:Uk: -f-J.f � � 7. ;jjU5G , foft [¿}_ m � 1-t !lo/J e<J i:& J.1U!YH!i':J 

'tlWP.�5.12.4.5, 5.12.4.6�5.12.4. 79" e1-*i/&ff.Jt�7,maJJ)l'01liEffl'.:itl:1Ht.iI. " 

"fü�, :tzo�f Ha 2:: Hsc• rri�:i:t(17) � (17a) i:p, �vHffflHsc �1��fJHa 0 " 

19 r:fl9;\�5.12.4.6$iz..J§, ±�1Jo-1'tfrB15.12.4.Ui!zoT: 

"5.12.4. 7 xt-f-f>Z.ffl 7. �t?AH��� ii\:81 '.&Z9J,ffl: 

k11ct = 0.6272 + 44.030 X 10-3 
X H

a 
- 0.862 X 10-3 

X H
a 

2 

21 6.2.2.3.1fHi�ñ: 

" . 1 �Ut §:,\ t� )<. IH-tJL , " 

22 {:E6.2.2.3.14:$H9:9", ¡¡¡mi "�" • 

23 rr6.2.2.3.15:$Hi*ffi, :noJ::. "�" • 

24 �1J0-1'fffrB16.2.2.3.160-�!zoT: 

26 �6B<JJlt.Pai;J¡:ñ: 

" * DZ. m 7.1* 1Pt: lVimHt ÉfJ � tJJ 1J1.. "

27 6.3.4.1��ñ: 

(17a) 

"6.3.4.1 /�, Z., fofi� 1f ffl 1-W 1i :l:?Al;J- 81 til=fi>liWUt �m a �iJJ-tJL 19?:ffl ISO 8217:2005, 

DMgAAm���H��Tfilfi. �z.. ffi��ffl7,��MB1mMM��a�iJJm� 

ffl�}�-f-1S0 8178-5:200881� V-11:JrM.;J-��T :ittfr. " 



29 1.2.121Hi�5C79: 
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Jli]iHifi��tl� (PMD) , =�ftffi <ZRDO) El.XEE!,ftf½�� (ECS) º =�ft 

ffi�fflfflr��#����#�Mmº " 

30 1:E3.3f.9:*f=§, t�:/Jo�1'ifr1=i:Jtm'"f: 

"�*, x-
t

r� i*�!f1��z}Jtfl < xl&i*.sx�M) , ri�,HJTfscarn�r-:/Jomru!x#3EE!. 

/i/if_&��tl� (FID) �ru!º " 

31 1:E3.5f.9:*f=§, ±1W1:!Jo�1-ffJr1=iJ-go'"f: 

"=-�ffi�fflfflr��#��f*�M�Mmº " 

33 1.:E5.3, 5.4.2, 8, 8.1.1, 8.2.2-t1J8.3.2.10§lq:i, 111% "FID" 5HiiJi:&n "(H)FID" º 

�V-��m��*������ 

ffi 1-=w - -BJ���3i1tH!r 

" 

m,��M.íEBt 

EE!, -yU]JiM�,BXf�i1J 

P
T

�� MEl.x: ,s xt�i,J 

35 *2/5�6t1J27ff, ,t�,Jf�i:&-t!IJ'°f:

�6,ff: 

" 

� 27 ff: 
" 

deg CA BTDC 
/1' 
¡:::¡: ;;:E: 

;,,::: ¡:::¡: 7E: 

" 

" 

" 
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" 

��m: 

�t4tt00 

l:j3 i3t-í§- EN16726: 
2015 

f��ffi 

i,Jt,,g 

it ¿;¡- � Jj'. ""wx

i1�,si:1Ih 

" 

lli mv g ¡ x ,si: :l'?M :J<. 1't � �� ft!JJ'Htth�: :J<. 

�.i'.,si::I'?�

�t4�f.HHJr 

TI %m/m 

MJ/kg il %m/m 

ºC fil %m/m 

kg/m3 � %m/m 

bar fifiE %m/m 
(abs) 

lflilt CH4 mol% 

Z,;1%, C2H6 mol% 

p;j:l:Jt, C3Hs mol% 

3'fT:/%,i C4H10 mol% 

iETi3t,n C4H10 mol% 

r.JG:1%, CsH12 mol% 

C6+ mol% 

=�1tWJt mol% 
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" 

-B¡ffl!mliit�'=t-f*,&*4 
ISO 8178-5:2008 

%m/m 

� %m/m 

� %m/m 

m %m/m 

• %m/m 

Ef-l:J:ft, CH4 mol% 

Z.:/:ft, C2H6 mol% 

pq:/:ft, C3Ha mol% 

:fi:Ttft, i C4H10 mol% 

iET:J:ft, n C4H10 mol% 

DG:/:ft, CsH12 mol% 

C6+ mol% 

=�ftlW mol% 

�VI - &'.'=CAlt:l:iñt:lttf-jJ (ffifr!)

41 tE2.5r:r, m�r� ''tExx;l.9M1��iJJ;j,J1é<:i�1-t�tt;J-iJ:tr," º

�VII - tt�m���itr!a<Jttftñ!f lp.

42 1.1@:B<:J$;@:f1ti:&�Dr:

43 tE1.1.45HVtffi, ;IJJLt "lfz" -::¡:º 

44 �1J0-1-WJrB<:J1.1.5:5H9:�Dr: 

�VIII - 1i��:ll:�.ll[�tlr!é<J�ni

45 tt2.1.1.4f9:*ffi, ±r!t;IJílfJr'b]�Dr:

" 

" � *, x
i

-f-� 1-t tf'!.\# bt i)J ;J-JL e 5fa� ft AU<. � �f ) , ®t 11. :5-Hfr & i'iJ ti �P 1JD 1.-MttJdt iti.

i@;���U(FID)��º " 

46 :(.::E2.1.1.5f9:*ffi, ±r!t;IJílffJrbJ�Dr: 

"=-���fflffl-=f�tf'!.\#���tf'!.\#bt�mo " 



RESOLUTION MEPC.272(69) 
(Adopted on 22 April 2016) 

AMENDMENTS TO THE NOx TECHNICAL CODE 2008 
NITROGEN OXIDES FROM MARINE DIESEL ENGINES 

(Testing of gas-fuelled and dual fuel engines) 

THE MARINE ENVIRONMENT PROTECTION COMMITTEE, 

RECALLING Article 38(a) of the Convention on the lnternational Maritime Organization 
concerning the functions of the Marine Environment Protection Committee conferred upan it 
by international conventions far the prevention and control of marine pollution from ships, 

NOTI NG article 16 of the I nternational Convention far the Prevention of Pollution from 
Ships, 1973, as modified by the Protocols of 1978 and 1997 relating thereto (MARPOL), which 
specifies the amendment procedure and confers upon the appropriate body of the 
Organization the function of considering and adopting amendments thereto, 

NOTING FURTHER regulation 13 of MARPOL Annex VI which makes the Technical Code on 
Control of Emission of Nitrogen Oxides from Marine Diesel Engines (NOx Technical 
Code 2008) mandatory under that Annex, 

HAVING CONSIDERED, at its sixty-ninth session, draft amendments to the NOx Technical 
Code 2008 related to the testing of gas-fuelled and dual fuel engines, 

1 ADOPTS, in accordance with article 16(2)(d) of MARPOL, amendments to the 
NOx Technical Code 2008, as set out in the annex to the present resolution; 

2 DETERMINES, in accordance with article 16(2)(f)(iii) of MARPOL, that the 
amendments shall be deemed to have been accepted on 1 March 2017, unless prior to that 
date not less than one-third of the Parties or Parties the combined merchant fleets of which 
constitute not less than 50% of the gross tonnage of the world's merchant fleet, have 
communicated to the Organization their objection to the amendments; 

3 INVITES the Parties to note that, in accordance with article 16(2)(g)(ii) of MARPOL, 
the said amendments shall enter into force on 1 September 2017 upon their acceptance in 
accordance with paragraph 2 above; 

4 AGREES that these amendments apply to each marine diesel engine with a power 
output of more than 130 kW installed, or designed and intended far installation, on a ship 
subject to regulation 13 of MARPOL Annex VI, on or after 1 September 2017; 

5 REQUESTS the Secretary-General, for the purposes of article 16(2)(e) of MARPOL, 
to transmit certified copies of the present resolution and the text of the amendments contained 

in the annex to all Parties to MARPOL; 

6 REQUESTS FURTHER the Secretary-General to transmit copies of the present 
resolution and its annex to the Members of the Organization which are not Parties to MARPOL. 
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ANNEX 

AMENDMENTS TO THE NOx TECHNICAL CODE 2008 

(Testing of gas-fuelled and dual fuel engines) 

Abbreviations, subscripts and symbols 

1 In subparagraphs .1 and .2 and in the title of table 2, the word "marine" is added 
befare the word "diesel". 

2 In table 2, row 4 is replaced with the following: 

1 (H)FID 1 (Heated) flame ionization detector

Chapter 1 -General 

3 In paragraph 1.3.10, the following new sentence is inserted after the first sentence: 

"In addition, a gas-fuelled engine installed on a ship constructed on or 
after 1 March 2016 or a gas-fuelled additional or non-identical replacement engine 
installed on or after that date is also considered as a marine diesel engine." 

Chapter 4-Approval for serially manufactured engines: engine family and engine group 
concepts 

4 In paragraph 4.3.8.2.6, after the existing bullet point "- dual fuel", a new bullet point 
is added as follows: 

"- gas fuel" 

5 After existing paragraph 4.3.8.2.1 O, a new paragraph 4.3.8.2.11 is added as follows: 

".11 ignition methods: 

compression ignition 
ignition by pilot injection 
ignition by spark plug or other externa! ignition device" 

6 In paragraph 4.4.6.2.5, after the words "injection cam", the words "or gas valve" 
are inserted. 

7 In the first and second bullet points under paragraph 4.4.7.2.1, after the word 
"injection", the words "or ignition" are inserted, respectively. 

8 In paragraph 4.4.7.2.2, after the existing bullet point "- combustion chamber", a new 
bullet point is added as follows: 

"- gas valve specification." 
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Chapter 5- Procedures for NOx emission measurements on a test bed 

9 In paragraph 5.2.1.2, after the word "engines", the words "operating on liquid or dual 
fuel" are inserted. 

1 O The existing paragraph 5.2.1.3 is renumbered as 5.2.1.3.1 and in the renumbered 
paragraph 5.2.1.3.1, after the word "engines", the words "operating on liquid ar dual fuel" are 
inserted. 

11 A new paragraph 5.2.1.3.2 is added after the renumbered paragraph 5.2.1.3.1 
as follows: 

"5.2.1.3.2 For engines to be tested with gas fuel only with ar without cooling of the 
intake air the parameter fa shall be determined according to the following: 

= (
99

)
1.2 . (.!!;..)

º'6 
fa 

Ps 298 
(2a)" 

12 In the second sentence of paragraph 5.3.3, the words "fuel injection pump" are 
replaced with the word "engine". 

13 In the first sentence of paragraph 5.3.4, the words "for dual fuel" are deleted. 

14 In the second sentence of paragraph 5.4.2, befare the word "diesel", the word 
"marine" is inserted. 

15 A new paragraph 5.12.3.2.3 is added as follows: 

".3 The calculation shall be in accordance with paragraphs 5.12.3.1 to 5.12.3.2. 
However, qm¡, WALF , W8Er , WDEL , WEPs values shall be calculated in 
accordance with the following table: 

Factors in the formula (6) (7) (8) Formula for factors 

qmf = qmf_G + qmf_L 

WALF = 

q,,,f_c; X WALF _G + q,,,f _L X ·wAI.F_I. 

q,,, f _G + q,,,f _L 

WBET = 

q,,,f _G X WBET _G + q,,,f _L X Warr_l. 

q,,,f_G +q,,,f_L 

q,,,f G X vlllJ/:/. G +q,,,f L X WIJEL L 
WDEL 

= 

q,,, f _G +q,,,f_l. 

WEPS 
q,,,f G X WloPS G +q,,,f l. X WEPS 

q,,,f _G + q,,, f _L 

11 
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16 Paragraph 5.12.3.3 is replaced with the following: 

"5.12.3.3 For the intake air: 

kwa = 1 - kw2 

17 Paragraph 5.12.4.1 is replaced with the following: 

(15)" 

"5.12.4.1 As the NOx emission depends on ambient air conditions, the 
NOx concentration shall be corrected for ambient air temperature and humidity with 
the factors in accordance with 5.12.4.5, 5.12.4.6 or 5.12.4. 7 as applicable." 

18 In paragraph 5.12.4.6, the last sentence is replaced with the following: 

"However if Ha 2: Hsc , then Hsc shall be used in place of Ha in formula (17) or (17a)." 

19 A new paragraph 5.12.4. 7 is added after existing paragraph 5.12.4.6 as follows: 

"5.12.4.7 Far engines to be tested with gas fuel only: 

khd = 0.6272 + 44.030 X 10-3 X Ha - 0.862 X 10-3 X Ha 
2 

where: 

(17a)

Ha is the humidity of the intake air at the inlet to the air filter in g water per kg dry air." 

Chapter 6 - Procedures for demonstrating compliance with NOx emission limits on 
board 

20 In the first sentence of paragraph 6.2.1.2, befare the word "diese!", the word "marine" 
is inserted. 

21 Subparagraph 6.2.2.3.1 is replaced with the following: 

".1 injection or ignition timing," 

22 In subparagraph 6.2.2.3.14, the word "or" is deleted. 

23 At the end of subparagraph 6.2.2.3.15, the word "or" is added. 

24 A new subparagraph 6.2.2.3.16 is added as follows: 

".16 gas valve." 

25 In the third sentence of paragraph 6.3.1.4, the word "dual" is replaced with the 
word "gas". 

26 The footnote of table 6 is replaced with the following: 

"* Only for engines to be tested with gas fuel."

27 Paragraph 6.3.4.1 is replaced with the following: 

"6.3.4.1 Gene rally all emission measurements with liquid fuel shall be carried out with 
the engine running on marine diese! fuel oil of an ISO 8217:2005, DM grade. 
Generally all emission measurements with gas fuel shall be carried out with the engine 
running on gas fuel equivalent to ISO 8178-5:2008." 
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28 In paragraph 6.3.4.3, before the word "engine", the words "or gas-fuelled" are 
inserted. 

Appendix 111 - Specifications for analysers to be used in the determination of gaseous 
components of marine diesel engine emissions 

29 Subparagraph 1.2.12 is replaced with the following: 

".12 02 - Oxygen analyser 

Paramagnetic detector (PMD), zirconium dioxide (ZRDO) or electrochemical 
sensor (ECS). ZRDO shall not be used for dual fuel or gas-fuelled engines." 

30 At the end of paragraph 3.3, a new sentence is added as follows: 

"Optionally, for gas-fuelled engines (without liquid pilot injection), the hydrocarbon 
analyser may be of the non-heated flame ionization detector (FID) type." 

31 At the end of paragraph 3.5, a new sentence is added as follows: 

"ZRDO shall not be used for dual fuel or gas-fuelled engines." 

Appendix IV - Calibration of the analytical and measurement instruments 

32 In paragraph 2.2.4, the word "bleeding" is replaced with the word "blending". 

33 In paragraphs 5.3, 5.4.2, 8, 8.1.1, 8.2.2 and 8.3.2.10, the symbol "FID" is replaced 
with the symbol "(H)FID", respectively. 

Appendix V - Parent engine test report and test data 

Section 1 - Parent engine test report 

34 Rows 1 O, 11 and 12 of sheet 1/5 are replaced with the following: 

Static injection or ignition timing 

Electronic injection or ignition control No: Yes: 

Variable injection or ignition control No: Yes: 

35 Rows 6 and 27 of sheet 2/5 are replaced, respectively, as follows: 

Row6: 

deg CA BTDC 

Fuel type to be used on board Distillate/distillate or heavy fuel/dual fuel/ 
gas fuel 

Row 27: 

1 lnjection or ignition timing (range) 
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36 A new row is inserted after row 6 of sheet 2/5 as follows: 

lgnition methods Compression ignition/ignition by pilot 
injection/ignition by spark plug or 
other externa! ignition device 

37 The title of the table "Fuel characteristics" under sheet 3/5 is replaced with the 
following: 

"Liquid fuel characteristics" 

38 A new table is added after the table of fuel characteristics under sheet 3/5 as follows: 

"Gas fuel characteristics 

Fuel type: 

Fuel properties Fuel elemental analysis 

Methane number EN16726: Carbon 
2015 

Lower heating value MJ/kg Hydrogen 

Boiling point ºC Nitrogen 

Density at boiling point kg/m3 Oxygen 

Pressure at boiling point bar Sulphur 
(abs) 

Methane, CH4 

Ethane, C2Hs 

Propane, C3Ha 

lsobutane, 

i C4H10 
N-Butane,

n C4H10
Pentane, CsH12 

C6+ 

C02 

39 Row 11 of sheet 5/5 is replaced and a footnote is added as follows: 

1 Fuel rack/gas admission duration** mm/sec 
Only for engines to be tested with gas fuel" 

Section 2 - Parent engine test data to be included in the technical file 

¾m/m 

¾m/m 

¾m/m 

¾m/m 

¾m/m 

mol¾ 

mol¾ 

mol¾ 

mol¾ 

mol¾ 

mol¾ 

mol¾ 

mol¾ 

40 In the second table, currently entitled "Parent engine test fuel oil", the title is 
replaced by: 

"Parent engine test liquid fuel" 
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The following table is inserted after the aforementioned table: 

Parent engine test gas fuel 

ISO 8178-5:2008 
Carbon ¾m/m 

Hydrogen %m/m 

Sulphur %m/m 

Nitrogen %m/m 

Oxygen ¾m/m 

Methane, CH4 mol% 

Ethane, C2H5 mol% 

Propane, C3Ha mol% 

lsobutane, i C4H10 mol% 

N-Butane, n C4H10 mol% 

Pentane, CsH12 mol% 

C6+ mol% 

C02 mol% 

Appendix VI - Calculation of exhaust gas mass flow (carbon balance method) 

41 In paragraph 2.5, the words "in case of gas mode operation of dual-fuel engine," are 
deleted. 

Appendix VII - Checklist for an engine parameter check method 

42 The chapeau of paragraph 1.1 is replaced with the following: 

".1 parameter 'injection timing and ignition timing':" 

43 At the end of subparagraph 1.1.4, the word "and" is added. 

44 A new subparagraph 1.1.5 is added as follows: 

".5 timing indicator or timing light." 

Appendix VIII - lmplementation of the direct measurement and monitoring method 

45 At the end of paragraph 2.1.1.4, a new sentence is added as follows: 

"Optionally, for gas-fuelled engines (without liquid pilot injection), the hydrocarbon 
analyser may be of the non-heated flame ionization detector (FID) type." 

46 At the end of paragraph 2.1.1.5, a new sentence is added as follows: 

"ZRDO shall not be used for dual fuel or gas-fuelled engines." 



RÉSOLUTION MEPC.272(69) 
(adoptée le 22 avril 2016) 

AMENDEMENTS AU CODE TECHNIQUE SUR LE CONTROLE DES ÉMISSIONS 
D'OXYDES D'AZOTE PROVENANT DES MOTEURS DIESEL MARINS 

(Mise a l'essai des moteurs a gaz et moteurs a combustible mixte) 

LE COMITÉ DE LA PROTECTION DU MILIEU MARIN, 

RAPPELANT l'article 38 a) de la Convention portant création de l'Organisation maritime 
internationale, qui a trait aux fonctions conférées au Comité de la protection du milieu marin 
aux termes de conventions internationales visant a prévenir et a combattre la pollution des 
mers par les navires, 

NOTANT l'article 16 de la Convention internationale de 1973 pour la prévention de la pollution 
par les navires, telle que modifiée par les Protocoles de 1978 et de 1997 y relatifs (MARPOL), 
qui énonce la procédure d'amendement et confére a l'organe compétent de l'Organisation la 
fonction d'examiner et d'adopter des amendements a ladite convention, 

NOTANT ÉGALEMENT la regle 13 de l'Annexe VI de MARPOL, qui rend le Code technique 
sur le controle des émissions d'oxydes d'azote provenant des moteurs diesel marins 
(Code technique sur les NOx, 2008) obligatoire en vertu de cette annexe, 

AYANT EXAMINÉ, a sa soixante-neuviéme session, le projet d'amendements au 
Code technique sur les NOx, 2008 concernant la mise a l'essai des moteurs a gaz et moteurs 
a combustible mixte, 

1. ADOPTE, conformément a l'article 16 2) d) de MARPOL, les amendements au Code
technique sur les NOx, 2008 dont le texte figure en annexe a la présente résolution;

2. DÉCIDE que, conformément a l'article 16 2) f) iii) de MARPOL, ces amendements
seront réputés avoir été acceptés le 1er mars 2017, a moins que, avant cette date, un tiers au
moins des Parties ou des Parties dont les flottes marchandes représentent au total au
moins 50 % du tonnage brut de la flotte mondiale des navires de commerce n'aient notifié a
l'Organisation qu'elles élévent une objection a ces amendements;

3. INVITE les Parties a noter que, conformément a l'article 16 2) g) ii) de MARPOL,
lesdits amendements entreront en vigueur le 1 er septembre 2017, lorsqu'ils auront été
acceptés dans les conditions prévues au paragraphe 2 ci-dessus;

4. DÉCIDE AUSSI que lesdits amendements s'appliqueront a chaque moteur diesel
marin d'une puissance de sortie supérieure a 130 kW installé, con<;u pour étre installé ou
destiné a étre installé a bord d'un navire soumis aux dispositions de la regle 13 de l'Annexe VI
de MARPOL le 1er septembre 2017 ou aprés cette date;

5. PRIE le Secrétaire général de communiquer, en application de l'article 16 2) e)
de MARPOL, a toutes les Parties a MARPOL des copies certifiées conformes de la présente
résolution et du texte des amendements qui y est annexé;

6. PRIE ÉGALEMENT le Secrétaire général de transmettre des copies de la présente
résolution et de son annexe aux Membres de l'Organisation qui ne sont pas Parties
a MARPOL.
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ANNEXE 

AMENDEMENTS AU CODE TECHNIQUE SUR LES NOx, 2008 
(Mise a l'essai des moteurs a gaz et moteurs a combustible mixte) 

Abréviations, indices et symboles 

1 Dans les alinéas .1 et .2 et dans le titre du tableau 2, le terme "marins" est ajouté 
aprés le terme "diesel". 

2 Dans le tableau 2, la ligne 4 est remplacée par ce qui suit : 

1 (H)FID 1 Détecteur a ionisation de flamme (chauffé) 

Chapitre 1 - Généralités 

3 Au paragraphe 1.3.10, la nouvelle phrase suivante est insérée aprés la premiére 
phrase: 

"De plus, un moteur a gaz installé a bord d'un navire construit le 1 er mars 2016 ou 
aprés cette date ou un moteur a gaz supplémentaire ou de remplacement non 
identique installé a cette date ou aprés cette date est luí aussi considéré comme un 
moteur diesel marin." 

Chapitre 4 - Approbation des moteurs fabriqués en série: notions de famille de moteurs 
et de groupe de moteurs 

4 Au paragraphe 4.3.8.2.6, aprés le point-vignette "- combustible mixte" est ajouté le 
point-vignette suivant : 

combustible gazeux" 

5 A la suite de l'actuel paragraphe 4.3.8.2.1 O est ajouté le nouveau 
paragraphe 4.3.8.2.11 suivant : 

".11 méthodes d'allumage : 

allumage par compression 
allumage par préinjection 
bougie d'allumage ou autre source d'allumage extérieure". 

6 Au paragraphe 4.4.6.2.5, le membre de phrase "ou de la soupape d'injection de gaz" 
est inséré aprés l'expression "carne d'injection". 

7 Au paragraphe 4.4.7.2.1, dans les premier et deuxiéme points-vignette, aprés le 
terme "injection" sont insérés, respectivement, les mots "ou de l'allumage". 

8 Au paragraphe 4.4.7.2.2, aprés le point-vignette actuel "chambre de combustion" est 
ajouté le nouveau point-vignette suivant : 

11 caractéristiques de la soupape d'injection de gaz.". 
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Chapitre 5 - Procédures de mesure des émissions de NOx au banc d'essai 

9 Au paragraphe 5.2.1.2, aprés le membre de phrase "moteurs a aspiration naturelle et 
a suralimentation mécanique" sont insérés les mots "fonctionnant au mayen de combustible 
liquide ou de combustible mixte". 

1 O Le paragraphe 5.2.1.3 est renuméroté 5.2.1.3.1 et, aprés l'expression "moteurs a
turbocompresseur" sont insérés les mots "fonctionnant au mayen de combustible liquide ou 
de combustible mixte". 

11 Aprés le paragraphe renuméroté 5.2.1.3.1 est ajouté le nouveau paragraphe 5.2.1.3.2 
suivant: 

"5.2.1.3.2 Pour les moteurs mis a l'essai avec du combustible gazeux uniquement 
avec ou sans refroidissement de l'air d'admission, le paramétre fa doit étre calculé a
l'aide de la formule suivante 

(2a)". 

12 Dans la seconde phrase du paragraphe 5.3.3, les mots "de la pompe d'injection" sont 
remplacés par "du moteur". 

13 Dans la premiére phrase du paragraphe 5.3.4, les mots "a combustible mixte" sont 
supprimés. 

14 Dans la seconde phrase du paragraphe 5.4.2, le terme "marins" est inséré aprés le 
terme "diese!". 

15 Le nouveau paragraphe 5.12.3.2.3 suivant est ajouté : 

".3 Le calcul doit étre effectué conformément aux paragraphes 5.12.3.1 
et 5.12.3.2. Toutefois, les valeurs de qm1, WALF, WsET, WoEL, WEPs doivent étre 
calculées a l'aide des formules indiquées dans le tableau suivant : 

Facteurs des formules (6) (7) (8) Formules de calcul des facteurs 

qmf = qmf_G + qmf_L 

qll,j G X WAu· G 
+ q,,,¡ l X ·wALF l 

WALF = 

q,,,¡ _G + q,,,¡ _l. 

qll!( 
G X WBET G +q,,!f l. X W/11:T J. 

WaET = 

qn,f _G + qn,f _/.

WoEL 
q,,,¡ _G X WDEL_G + q,,!f _L X WDEI._I. 

q,,,¡ _G + q,,,¡ _!. 

q,,,¡ G X WEPS G +qmf L X Wl,l'S L 
WEPS = 

q,,,¡ _G + q,,,¡ _l 
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16 Le texte du paragraphe 5.12.3.3 est remplacé par le suivant: 

"5.12.3.3 Pour l'air d'admission : 

kwa = 1 - kw2 

17 Le texte du paragraphe 5.12.4.1 est remplacé par le suivant : 

(15)". 

"5.12.4.1 Étant donné que les émissions de NOx dépendent des conditions de l'air 
ambiant, il faut corriger la concentration de NOx pour tenir compte de la température 
et de l'humidité de l'air ambiant au moyen des facteurs décrits en 5.12.4.5, 5.12.4.6 
ou 5.12.4.7, selon qu'il convient." 

18 Au paragraphe 5.12.4.6, la derniére phrase est remplacée par la suivante : 

"Toutefois, si Ha ?: Hsc, alors Hsc doit étre utilisé au lieu de Ha dans les formules ( 17) 
ou (17a)." 

19 Le nouveau paragraphe 5.12.4.7 suivant est ajouté aprés l'actuel 
paragraphe 5.12.4.6 

"5.12.4.7 Pour les moteurs devant etre mis a l'essai avec du combustible gazeux 
uniquement : 

khct = 0,6272 + 44,030 X 10-3 
X Ha - 0,862 X 10-3 

X Ha 
2

dans cette formule 

(17a) 

Ha est l'humidité de l'air d'admission a l'entrée du filtre d'air en g d'eau par kg 
d'air sec." 

Chapitre 6 - Procédures a suivre pour démontrer le respect des limites d'émission 
de NOx a bord 

20 Dans la premiére phrase du paragraphe 6.2.1.2, le terme "marin" est ajouté aprés le 
terme "diesel". 

21 Le texte de l'alinéa 6.2.2.3.1 est remplacé par le suivant: 

".1 réglage d'injection ou d'allumage,". 

22 Dans l'alinéa 6.2.2.3.14, le mot "ou" est supprimé. 

23 A la fin de l'alinéa 6.2.2.3.15, le mot "ou" est ajouté. 

24 Le nouvel alinéa 6.2.2.3.16 suivant est ajouté: 

".16 soupape d'injection de gaz." 

25 Dans la troisiéme phrase du paragraphe 6.3.1 .4, le terme "mixte" est remplacé par le 
terme "gazeux". 
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26 Le texte de la note de bas de page se rapportant au tableau 6 est remplacé par le 
suivant: 

"* Uniquement pour les moteurs devant étre mis a l'essai avec du combustible gazeux." 

27 Le texte du paragraphe 6.3.4.1 est remplacé par le suivant : 

"6.3.4.1 D'une fa9on générale, toutes les mesures d'émissions avec du combustible 
liquide doivent étre effectuées alors que le moteur fonctionne avec un fuel-oil pour 
moteur diesel marin de la classe DM spécifiée dans la norme ISO 8217:2005. D'une 
fa9on générale, toutes les mesures d'émissions avec du combustible gazeux doivent 
étre effectuées alors que le moteur fonctionne avec un combustible gazeux d'une 
classe équivalente a la norme ISO 8178-5:2008." 

28 Au paragraphe 6.3.4.3, les mots "ou a gaz" sont ajoutés aprés l'expression "moteur a
combustible mixte". 

Appendice 111- Spécifications des analyseurs a utiliser pour déterminer les composants 
gazeux des émissions des moteurs diesel 

29 Le texte de l'alinéa 1.2.12 est remplacé par le suivant: 

".12 02 - Analyseur d'oxygéne 

Un détecteur paramagnétique (PMD), un analyseur au zircone (ZRDO) ou 
un capteur électrochimique (ECS) peuvent étre utilisés pour analyser 
l'oxygéne. 11 ne faut pas utiliser de ZRDO pour les moteurs a combustible 
mixte ou a gaz.". 

30 A la fin du paragraphe 3.3 une nouvelle phrase est ajoutée comme suit : 

"Le cas échéant, dans le cas des moteurs a gaz (sans préinjection de combustible 
liquide), l'analyseur d'hydrocarbures peut étre du type a ionisation de flamme non 
chauffé (FID).". 

31 A la fin du paragraphe 3.5 une nouvelle phrase est ajoutée comme suit : 

"11 ne faut pas utiliser de ZRDO pour les moteurs a combustible mixte ou a gaz.". 

Appendice IV - Étalonnage des instruments d'analyse et de mesure 

32 Sans objet en fran9ais. 

33 Aux paragraphes 5.3, 5.4.2, 8, 8.1.1, 8.2.2 et 8.3.2.1 O, respectivement, le 
symbole "FID" est remplacé par le symbole "(H)FID". 



- 6 -

Appendice V - Procés-verbal d'essai du moteur type et données d'essai 

Section 1 - Procés-verbal d'essai du moteur type 

34 Les lignes 10, 11 et 12 de la feuille 1/5 sont modifiées comme suit: 

Avance a l'injection ou l'allumage statique deg vilebrequin avant PMH

Commande électronique de l'injection ou de l'allumage non: oui: 

Avance a l'injection ou l'allumage variable non: oui: 

35 Les lignes 6 et 27 de la feuille 2/5 sont modifiées, respectivement, comme suit : 

Ligne 6: 

Type de combustibles a utiliser a bord 

Ligne 27: 

Réglage d'injection ou d'allumage (plage)I 

distillaVfuel distillé ou lourd/combustible 
mixte/combustible gazeux 

36 Aprés la ligne 6 de la feuille 2/5 la nouvelle ligne suivante est insérée : 

Méthodes d'allumage allumage par compression/allumage 
par préinjection/bougie d'allumage ou 
autre source d'allumage extérieure 

37 Le titre du tableau figurant au-dessous de la feuille 3/5 ("Caractéristiques du 
combustible") est remplacé par le suivant : 

"Caractéristiques du combustible liquide". 
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38 Le nouveau tableau suivant est ajouté aprés le tableau des caractéristiques du 
combustible, au-dessous de la feuille 3/5 

"Caractéristiques du combustible gazeux 

Type de combustible: 

Propriétés du combustible Analyse élémentaire du 
combustible 

Numéro du méthane EN 16726:2015 Carbone %mlm 

Valeur calorifique inférieure MJ/kg Hydrogéne %m/m 

Point d'ébullition ºC Azote %mlm 

Densité au point d'ébullition kg/m3 Oxygéne %mlm 

Pression au point d'ébullition bar Soufre %mlm 

(abs) 
Méthane, CH4 mol% 

Éthane, C2H6 mol% 

Propane, C3Hs mol% 

lsobutane, mol% 
i C4H10 
N-Butane, mol% 
n C4H10
Pentane, C5H12 mol% 

C6+ mol% 

C02 mol% 

39 La ligne 11 de la feuille 5/5 est modifiée comme suit et la note de bas de page indiquée 
est ajoutée 

Crémaillére d'injection/durée de l'admission de gaz" mm/sec 

Uniquement pour les moteurs mis a l'essai avec du combustible gazeux." 

Section 2 - Données d'essai du moteur type a inclure dans le dossier technique 

40 Le titre du deuxiéme tableau ("Fuel-oil d'essai du moteur type") est remplacé par le 
suivant: 

"Combustible liquide d'essai du moteur type". 
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Le tableau suivant est inséré aprés le tableau susmentionné 

Combustible gazeux d'essai du moteur type 

ISO 8178-5:2008 

Carbone %m/m 
Hydrogéne %m/m 
Soufre %m/m 
Azote %m/m 
Oxygéne %m/m 
Méthane, CH4 mol% 
Ethane, C2H5 mol% 
Propane, C3Ha mol% 
lsobutane, i C4H10 mol% 
N-Butane, n C4H10 mol% 
Pentane, CsH12 mol% 
C6+ mol% 
CO2 mol% 

11 

Appendice VI - Calcul de l'écoulement massique des gaz d'échappement (méthode du 
dosage du carbone) 

41 Au paragraphe 2.5, le membre de phrase "En cas d'exploitation en mode gazeux d'un 
moteur a combustible mixte" est supprimé. 

Appendice VII - Liste de controle relative a la vérification des parametres du moteur 

42 Le texte liminaire du paragraphe 1.1 est modifié comme suit : 

".1 Paramétre "réglage d'injection et d'allumage" :" 

43 A la fin de l'alinéa 1.1.4 le mot "et" est ajouté. 

44 Le nouvel alinéa 1.1.5 suivant est ajouté : 

".5 indicateur ou lampe de réglage.". 

Appendice VIII - Application de la méthode de mesure et de controle directs 

45 La nouvelle phrase suivante est ajoutée a la fin du paragraphe 2.1.1.4 : 

"Le cas échéant, dans le cas des moteurs a gaz (sans préinjection de combustible 
liquide), l'analyseur d'hydrocarbures peut étre du type a ionisation de flamme non 
chauffé (FID).". 

46 La nouvelle phrase suivante est ajoutée a la fin du paragraphe 2.1.1.5 : 

"11 ne faut pas utiliser de ZRDO pour les moteurs a combustible mixte ou a gaz.". 



PE3O11K>LU,1.s:t MEPC.272(69) 
(np�1HHTa 22 anpenH 2016 roAa) 

nonPABKl-1 K TEXH1'14ECKOMY KO,QEKCY no KOHTPOJlK) 3A Bbl6POCAM1'1 
OKl-1CJ1OB A3OTA l-13 CY,QOBblX ,Ql-13EJlbHblX ,QBl-1íATEJlEll1 2008 íO,QA 

(l-1cnb1TaH1,rn pa60TalO�HX Ha ra3e H ABYXTOnflHBHblX ABHraTenei7t) 

KOMv1TET no 3AlJ..lv1TE MOPCKOLII CPE.0,61, 

CCblnAr!Cb Ha CTaTblO 38 a) KOHBeHL..\111111 O Me>K,QyHapogHOIII MOPCKOIII opraHlll3al...\111111, Kacato­
ll.\YIOCH cpyHKL..\111111 KOMIIITeTa no 3all.\111Te MOPCKOIII cpegbl, B03JlO)l(eHHblX Ha Hero Me>K,QyHapog­
HblMIII KOHBeHL\IIIHMIII no npegornpal.l.leHIIIIO 3arpH3HeHIIIH MOp� e cygos 111 6opb6e e HIIIM, 

OTMEYArl CTaTblO 16 Me>K,QyHapogHOIII KOHBeHL..\111111 no npegOTBpall.\eHIIIIO 3arp�3HeHIII� e cy­
AOB 1973 roga, 1113MeHeHHOIII npOTOKOJlaMIII 1978 roga 111 1997 roga K Helll (KOHBeHL\IIIH 
MAPílOíl), KOTOpaH ycrnHaBJllllBaeT npOL\eAYPY BHeCeHIII� nonpaBOK III B03JlaraeT Ha COOT­
BeTCTBYIOll.1111111 opraH OpraHlll3al...\llllll cpyHKL\IIIIO paCCMOTpeHIIIH III ogo6peHIII� nonpaBOK K He�. 

OTMEYArl .O,AílEE npaBIIIJlO 13 ílplllllO)l(eHIIIH VI K KOHBeHL..\111111 MAPílüíl, KOTOpoe cornacHO 
3TOMY ílplllllO)l(eHIIIIO np111gaeT o6�3aTeJlbHYIO c111ny TeXHIIIYeCKOMY KOAeKcy no KOHTPOJllO 3a 
Bb16pocaM111 OKIIICJlOB a30Ta 1113 cy.QOBblX A1113eJlbHblX ABlllraTene� (TeXHIIIYeCKIIIIII KOAeKC no NOx 
2008 roga), 

PACCMOTPEB Ha csoei71 wecTbgec�T ges�To� cecc111111 npoeKT nonpasoK K TexH111YecK0My 
KOAeKcy no NOx 2008 roga, Kacatoll.\lllXC� IIICnblTaHIIIIII pa60TalOll.\lllX Ha ra3e III ABYXT0nJllllBHblX 
gs111rarnne�. 

1 O.0,O6Pr!ET B C00TBeTCTBIIIIII co CTaTbelll 16 2) d) KoHBeHL..\111111 MAPílOíl nonpaBKIII K 
TeXHIIIYeCKOMY K0AeKcy no NOx 2008 roga, TeKCT K0TOpblX 1113Jl0)l(eH B nplllll0)l(eHIIIIII K HaCTOH­
llle� pe30lltol...\111111; 

2 ílOCTAHOBílrlET s coorneTcTs111111 co CTaTbe� 16 2) f) iii) KoHseHL..\111111 MAPílOíl, YT0 
nonpaBKIII CYIIITatoTCH np111HmblMIII 1 MapTa 2017 roga, eCJllll A0 3TO� gaTbl OpraHlll3al...\llllll He 
6ygyT C0061.l.1eHbl B03pa)l(eHIIIH np0TIIIB nonpaB0K He MeHee 0AH0� Tpern CTOpOH IIIJllll CrnpoH, 
06L11a� sanosaH BMeCTIIIM0CTb TOpíOBblX cygos K0T0pblX C0CTaBn�eT He MeHee 50% BaJl0B0III 
BMeCTIIIM0CTIII CYA0B Mlllposoro TOprosoro cpnora; 

3 ílPE,QílArAET CrnpoHaM np111Hmb K csegeHIIIIO, YT0 B C00TBeTCTBIIIIII co cra­
Tbei71 16 2) g) ii) K0HBeHL..\111111 MAPílOíl ynoMHHYTble nonpaBKIII BCTynatoT B c111ny 1 ceHrn6p� 
2017 ro,Qa nocne IIIX nplllH�TIIIH B C00TBeTCTBIIIIII e nyHKT0M 2 BblWe; 

4 ílOCTAHOBílrlET, YT0 gaHHble nonpaBKIII np111MeH�IOTC� K0 BCeM CYA0BblM A1113eJlbHblM 
ABlllraTeJl�M BblX0AH0III M0ll.\H0CTblO 6onee 130 KBT, ycraH0BJleHHblM IIIJllll cnpoeKT111posaH­
HblM III npegHa3HaYeHHblM AJlH ycTaH0BKIII Ha cygax, K0TOpble nognagatoT nog ge�CTBllle npa­
BIIIJla 13 ílplllllO)l(eHIIIH VI K K0HBeHL..\111111 MAPílOíl, 1 ceHrn6pH 2017 roga IIIJllll nocne 3T0III gaTbl; 

5 ílPOCv1T reHepanbH0íO ceKperap�. All� L\eJlelll CTaTblll 16 2) e) K0HBeHL..\111111 
MAPílOíl, HanpaBIIITb 3asepeHHble KOn111111 HaCT0�l.l.lelll pe30J1IOL\IIIIII III TeKCTa nonpaB0K, cogep­
)l(all.\eroc� B nplllll0)l(eHIIIIII, BCeM CrnpoHaM K0HBeHL\111111; 

6 ílPOCv1T .O,AílEE reHepallbHOro CeKperap� HanpaBIIITb K0n111111 HaCTOHll.\elll pe30Jll0-
L\IIIIII III nplllllO>KeHIII� K Hei71 YJleHaM OpraHlll3aL.t111111, K0T0pble He HBJl�IOTC� CrnpoHaM111 KoHBeH­
l...\111111 MAPílOíl. 
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ílPlt1nO>KEHv1E 

nonPABKVI K TEXHW-IECKOMY KO,[J,EKCY no NOx 2008 ro,a,A 
(VICnblTaHlllff pa6oTalO�IIIX Ha ra3e III ABYXT0nJllllBHblX ABlllraTeJleH) 

CoKpa1.1..1eHlllff, n0ACTpO"IHble IIIHAeKCbl III o603Ha"leHlllff 

1 B noAnYHKTax .1 VI .2, a Ta10Ke B Ha3BaHVll.1 Ta6n1.14b1 2 nepeA cnoBoM «AVl3enbHblX» 
A06aBm1eTcs:1 cnoBo «CYA0BblX». 

2 B Ta6n1,14e 2 CTp0Ka 4 3aMeHs:18TCs:l CJ18AYIOL.l.l8111: 

J (H)FID 1 (HarpeBaeMbll/1) nnaMeHHO-VIOHVl3al..\VI0HHblll1 A8T8KT0p 

r11aBa 1 - O6�111e no11o>KeH111H 

3 B nyHKTe 1.3.1 O nocne nepBoro npeAJ10)KeH1.1s:1 A06aBm1eTcs:1 cneAYIOl..l.lee H0Boe 
npeAJ10)KeH111e: 

«KpoMe TOíO, pa60TalOl..l.lVl111 Ha ra3e ABlilíaTeflb, KOTOpbll/1 ycTaHOBneH Ha CYAHe, 
HaX0As:ll..l.leMcs:i Ha :nane nocTpo111K1.1 1 Maprn 2016 roAa 1.1nV1 nocne 3T0ll1 AaTbl, 1,1n1,1 
pa60Ta10l..l.lVlll1 Ha ra3e AOílOJlHl.1TenbHblll1 VIJlVI Hel.1A8HTVl4Hblll1 3aMeHs:IIOL.l.lVlll1 AB1t1ra­
TeJ1b, ycTaHoBneHHbll/1 B yKa3aHHYIO AªTY 1,1n1,1 nocne Hee, TalOKe C41t1TaeTcs:1 cyA0BblM 
Al.138JlbHblM ABl.1íaTeneM». 

r11aBa 4 - ÜA06peHl!le ABlllraTe11e111 cepl!IIIIHOíO np01113B0ACTBa: K0H4en4l!ll!I ceMelllCTBa 
ABl!lraTe11e111111 rpynnb1 AB111raTe11e.::, 

4 B nyHKTe 4.3.8.2.6 nocne n03VIL\l.11.1 MapK1.1p0BaHH0íO CnVICKa «- AB0IIIH0e T0nflVIB0» 
A06aBns:ieTcs:i cneAy101..1.1as:1 H0Bas:i no3V1L11t1s:1: 

«- ra30B0e T0ílJlVIB0». 

5 ílocne cy1..1.1ecTBY10l..L.lero nyHKTa 4.3.8.2.10 A06aBns:ieTCs:l CJ18AYIOl..l.ll.1111 H0Bbll/1 
nyHKT 4.3.8.2.11: 

«.11 MeT0Abl B0CnnaMeHeHl.151: 

BocnnaMeHeHVle 0T C)KaTV1s:1 
BocnnaMeHeHVle nocpeACTB0M BnpblCKa 3anaJ1bHoro Tonn1.1Ba 
BocnnaMeHeHVle nocpeACTB0M CBe4VI 3a>K1.1raH1.1s:1 1,1n1,1 1.1Horo BHewHero 
ycTpo111cTBa BocnnaMeHeHVls:l». 

6 B nyHKTe 4.4.6.2.5 nocne cnoB «Kyna4Ka TonnVIBH0ro Hacoca» A06asns:110Tcs:1 cnoBa 
«VlflVI ra3oBoro KnanaHa». 

7 B nepB0l/1 VI BTOp0111 n03VIL\Vls:IX MapKVIP0BaHH0íO cn1.1cKa, C0Aep)Ka1..1.1erocs:1 B 
nyHKTe 4.4. 7.2.1, nocne CJl0Ba «BnpblCKa» A06aBJls:IIOTCs:l CJl0Ba «VIJlVI B0CnnaMeHeHl.151», co-
0TBeTCTBeHH0. 

8 B nyHKTe 4.4.7.2.2 nocne no3VIL\VIVI MapK1.1poBaHHoro cn111cKa «- KaMepbl cropaH1.1s:1» 
A06asns:ieTCs:l cneAYIOL.l.1111111 HOBbll/1 nyHKT: 

«- cne4111q:>1.1Ka4111111 ra3oBoro KnanaHa». 
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rnasa 5 - npo4e.Qypb1 11tJMepeH11t.R Bb16pocos NOx Ha 1,1cnb1TaTe.nbHOM cTeH.Qe 

9 B nyHKTe 5.2.1.2 nepeA cnosoM «,qs1.1raTenevi» ,qo6asm11orcH cnosa «pa6oraKH.41.1x 
Ha >Kl.1AKOM 1,1rn,..-, ABOVIHOM ronn1.1se». 

1 O Cy1..L1eCTBYIOI..Lll.1VI nyHKT 5.2.1.3 nepeHyMepOBblBaeTCH s nyHKT 5.2.1.3.1, 1,1 s nepeHy­
MeposaHHOM nyHKTe 5.2.1.3.1 nocne cnosa «,qs1.1rarenevi» ,qo6asnHIOTCH cnosa «, pa6ora10-
I..Lll.1X Ha >Kl.1AKOM 1,1n1,1 ,QBOVIHOM ronn1,1se,». 

11 ílocne nepeHyMeposaHHOro nyHKTa 5.2.1.3.1 ,qo6asnHeTCH cne.QYIOI..Lll.1VI HOBblVI 
nyHKT 5.2.1.3.2: 

«5.2.1.3.2 .O.nH ,QBl.1rarenevi, l.1CílblTaHl.151 KOTOpblX npOBO,QHTCH TOnbKO e 1,1cnonb30-
BaHl.1eM ra3osoro ronm1Ba, e oxna>K,QeH1.1eM 1,1n1,1 6e3 oxna>K,QeH1.1H scacb1saeMoro 
B03,Qyxa, napaMerp fa AOn>KeH onpe,qernnbcH cne,qy101..L11.1M o6pa3oM: 

_ (
99

)
1,2 

( Ta 
)

0,6 
f.- -

. -

a Ps 298 
(2a)». 

12 Bo sropoM npe,qno>KeH1.11.1 nyHKTa 5.3.3 cnosa «ronn1.1sHoro Hacoca BblCOKoro ,qasne-
Hl.151» 3aMeHHIOTCH cnoBOM «,QBl.1rarenH». 

13 B nepsoM npe,qno>KeH1.11.1 nyHKTa 5.3.4 cnosa «ABOVIHOro ronn1,1sa» y,qamllOTCH. 

14 Bo sropoM npe,qno>KeH1.11t1 nyHKTa 5.4.2 nepe,q cnosoM «,q1,13enbHblX» ,qo6asmiercH 
cnoso «cy,qoBblX». 

15 .O.o6asnHeTCH cneAYIOI..Lll.1VI HOBblVI nyHKT 5.12.3.2.3: 

«.3 Pac4eT ,QOn>KeH np01.13B0,Qlt1TbCH B COOTBeTCTBl,11,1 e nyHKTaMl.1 5.12.3.1-
5.12.3.2. Ü,QHaKO 3Ha4eHlt151 qmr, WALF, WaET, WoEL, WEPS AOn>KHbl paCC41.1Tbl­
BaTbCH B COOTBeTCTBl,11,1 co cne,Qy101..L1eV1 ra6n1,14evi: 

Ko3cpcp1,14111eHrb1 B cpopMyne (6) (7) (8) 

qmr 

WALF 

WaET 

WDEL 

WEPS 

16 ílyHKT 5.12.3.3 3aMeHHeTCH cne,qy101..L11t1M: 

= 

= 

«5.12.3.3 .O.nH scacb1saeMoro B03.Qyxa: 

kwa = 1-kwz

<t>opMy.na ,QJl.R K03cpcl>1,141,1eHTOB 

qmf_G + qmf_L 

q,,,¡ e; X ·w ALF G +q,,!f l X W,¡
¿¡: l 

q,,,¡ _G + q,,,¡ _l 

q,,,¡ G X War::r _G + qmf_l X WBí:T l. 

q,,,f_Ci + q,,,¡ _l 

q,,,¡ G X WDl,L_G + q,,,¡ _l X WDt.L_l 

q,,,¡ _c + q,,,¡ _L 

q,,,¡ G X Wf:."PS G +q,11{ l X Wu,s l 

q,,,¡ _G + q,11{ _l 

)) 

(15)».
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17 ílyHKT 5. 12.4.1 3aMeHH8TCH cnegytol.l..\lllM: 

«5.12.4.1 íloCK0nbKY Bb16p0Cbl NOx 3aBll1CHT 0T C0CT0HHl,151 0Kpy>KalOLl..\8íO B03-
gyxa, K0HL18HTpa1..11,151 NOx gon>KHa 6b1Tb CK0ppeKT111poBaHa C y�eTOM TeMnepaTypbl 111 

sna>KH0CTl,1 aTMOCq:JepHoro B03AYX8 np1,1 n0M0l.1..\111 K03Q)Q)llll..lll18HT0B, np111segeHHblX B 
nyHKTaX 5.12.4.5, 5.12.4.6 1,1n1,1 5. 12.4.6, B 3aBll1Cll1M0CTl,1 0T o6CT051T8nbCTB». 

18 B nyHKTe 5.12.4.6 nocnegHee npegno>KeH1,1e 3aMeHHeTcH cneAYIOLl..\ll1M: 

«OgHaK0 ecn1,1 Ha 2: Hsc, TO B cpopMyne (17) 1,1n1,1 (17a) BM8CT0 Ha 
Heo6XOA111M0 1,1C­

nonb30BaTb Hsc»-

19 nocne CYL.l.1€CTBYIOL.l.18í0 nyHKTa 5.12.4.6 A06aBnHeTCH cnegytol.l..\llll71 H0BblVI 
nyHKT 5.12.4. 7: 

«5.12.4.7 ,l].nH ABll1raTenei71, 1,1cnbITaHll1H K0TOpblX np0B0As:!TCH TOnbK0 e 1,1cnonb30-
BaHl-18M ra3osoro Tonn1,1sa: 

khct = 0,6272 + 44,030 X 10-3 
X Ha - 0,862 X 10-3 

X Ha 

2 

rge: 

(17a), 

Ha - sna>KH0CTb BCaCblBaeMoro B03gyxa Ha sxoge B B03AYWHbli71 cpl-1nbTp, B r B0Abl
Ha Kr cyxoro B03Ayxa». 

rnaea 6 - npo1.1eAYPbl AeMOHCTpa1..v11I1 COOTBeTCTBHff npeAellaM Bb16pocoe NOx Ha CYAHe 

20 B nepsoM npeA.no>KeH111111 nyHKTa 6.2.1.2 nepeA c.nosoM «A111aenbHbllil» A06asm1eTCH 
cnoso «CYA0Boi71». 

21 íl0AílYHKT 6.2.2.3.1 3aMeHH€TCH cneAYIOLl..\111M: 

«.1 onepe>KeH1-1e snpblCKa 1,1n1,1 socnnaMeHeH1-1H Tonn1,1sa,» 

22 B noAnyHKTe 6.2.2.3.14 cnoso «t,m1-1» yganHeTcH. 

23 B K0Hl..1€ n0AnYHKTa 6.2.2.3.15 A06aBnHeTCH cnoso «111n1,1»_ 

24 ,l].o6asnHeTCH cneAYIOl..Lll-1171 H0BblVI n0AílYHKT 6.2.2.3.16: 

«.16 ra30Bbli71 KnanaH». 

25 B Tp8Tb€M npe,Qn0>K8Hl,11,1 nyHKTa 6.3.1.4 cnoso «AB0VIH0M» 3aMeHH€TCH Ha cnoso 
« ra30B0M». 

26 ílOACTPO�Hoe np111Me�aH111e K Ta6n1-11..1e 6 3aMeHH6TCH cneAYIOLl..\111M: 

«* TonbK0 AnH ABl-1raTenei71, 111cnbITaHll1H K0TOpblX npoB0AHTCH C 111cnonb30BaHll1€M 
ra3osoro Tonn1,1sa». 

27 ílyHKT 6.3.4.1 3aM€HH€TCH cneAYIOLI..\IIIM: 

«6.3.4.1 KaK npas1,1no, sce 1113MepeHi.--rn Bb16pocos AB1-1rarnnevi, pa6oTatol.l..\l-1X Ha >Kl-1A­
K0M Tonn111se, A0n>KHbl np0ll13B0A1-1TbCH np1,1 pa6ore ABltlraTenH Ha CYA0B0M A1113enb-
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H0M ronm1se MapK111 DM no CTaHAaPTY v1CO 8217:2005. KaK npas111no, sce 1113Mepe­
Hll1s:! Bb16pocos AB111raTenetii, pa6ora10�111x Ha ra30B0M Tonn111se, A0n>KHbl npo1113so­
A111TbCs:i np111 pa6oTe AB111rarnns:i Ha ra30B0M Tonn111se, C00TBeTCTBYIO�eM CTaHAaPTY 
v1CO 8178-5:2008». 

28 B nyHKTe 6.3.4.3 nepeA cnosoM «AB111raTens:1» A06asns:110Tcs:1 cnosa «111n111 pa6ora10-
�ero Ha ra3e». 

,Qono11HeHHe 111 - TexHH�eCKHe Tpe6oBaHHs:I K aHaJ1H3aTopaM, HCílOJ1b3yeMblM Alls:1 
onpeAeJleHHs:I COCTaBa ra30B B Bb16pocax H3 CYAOBblX AH3e11e111 

29 íl0AílYHKT 1.2.12 3aMeHs:ieTCs:! cneAYIO�ll1M: 

«.12 02 - aHan1113aTop K111cnop0Aa 

ílp111MeHs:!IOTCs:! napaMarHll1THble A8TeKT0pb1 (PMD), AaT4111Kll1 Ha 0CH0Be ABY-
0Kll1Cll1 l..1111PK0Hll1s:! (ZRDO) 111n111 3neKTpox111M1114ecK111e AaT4111Kll1 (ECS). ZRDO 
He A0n>KHbl 111Cíl0nb30BaTbCs:! C ABYXT0ílnll1BHblMll1 111n111 pa6oral0�111Mll1 Ha 
ra3e AB111raTens:1M111». 

30 B K0HL.le nyHKTa 3.3 A06asns:!eTCs:! cneAYIO�ee H0B0e npeAn0)f(eH111e: 

«KaK sap111aHT, e pa60Ta10�111M111 Ha ra3e AB111raTens:!Mll1 (6e3 snpblCKa )1(111AK0ro 3a­
nanbHoro ronn111sa) M0)f(eT 111cnonb30BaTbCs:! aHan1113arop yrneB0A0P0A0B T111na HeHa­
rpesaeMoro nnaMeHHo-1110H1113at.11110HHoro AeTeKTopa (FID)». 

31 B K0HL.le nyHKTa 3.5 A06asns:!eTCs:! cneAYIO�ee H0B0e npeAn0)f(eH111e: 

«ZRDO He A0n)f(Hbl 111cnonb30BaTbCs:! e ABYXT0nn111BHblMll1 vm111 pa60Ta10�111M111 Ha ra3e 
AB111raTens:!M111». 

,Qono11HeHHe IV - Ka11H6pOBKa aHaJlHTH�eCKHX H H3MepHTeJ1bHblX npH6opoB 

32 B nyHKTe 2.2.4 cnoso «BblílYCKa» 3aMeHs:!8TCs:! cnoB0M «CMeW111BaHll1s:!». 

33 B nyHKTax 5.3, 5.4.2, 8, 8.1.1, 8.2.2 111 8.3.2.1 O C0Kpa�eH111e «FID» 3aMeHs:!eTCs:! Ha 
C0Kpa�eH111e «(H)FID», C00TBeTCTBeHH0. 

,Qono11HeHHe V - npoTOKOJl HCílblTaHHll'I 6a30BOro ABHraTeJls:I H AaHHble 06 
HCílblTaHHs:IX 

Pa3AeJ11 - ílpOTOKOJl HCílblTaHHll'I 6a30BOro ABHraTeJls:I 

34 CTp0Kll1 10, 11 111 12 n111cra 1/5 3aMeHs:!IOTCs:! cneAYIO�ll1Mll1: 
(( 

reoMeTp1114ec1<111tii yron onepe)f(eH111s:1 
snpb1c1<a 111n111 socnnaMeHeH111s:! 
3neKTp0HH0e ynpasneH111e BílpblCK0M HeT: 
111n111 socnnaMeHeH111eM 
Peryn111pyeMbltii yron onepe)f(eH111s:1 Her 
snpblCKa 111n111 socnnaMeHeH111s:! 

n.K.B0 A0 BMT

,/J,a: 

,/J,a: 

»
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35 CrpOKl/1 6 111 27 Jll/lCTa 2/5 3aMeHs:IIOTC51, COOTBeTCTBeHHO, CJ18,D,YIOLl.\1!1Ml/1: 

CrpoKa 6: 
(( 

T111n ronn111sa, 111cnoJ1b3YeMoro Ha 
cy,D,He 

.0,IIICTl/1JlJls:!Tl,Q1!1CTl/1JlJls:IT I/IJll/1 Ts:l)f(eJloe TOn­
Jll/180/,D,BOLIIHOe T0nJll/1BO/ra30BOe TOnJll/180 

CrpoKa 27: 
(( 

.-------------------r----,-----,------,-----r-----, 

Onepe)f(eH111e snpblCKa 111n111 socnnaMe­
HeH111s:1 ronm1Ba ,Q111anaJoH 

36 ílocne crpoK111 6 n111cra 2/5 ,D,06asns:1ercs:1 cne,D,y10ll.\as:I Hosas:i crpoKa: 
(( 

.----------------,------------------, 

MeTO,D,bl BOCnJlaMeHeHl/151 BocnnaMeHeH111e or C)f(aT111s:1/socnnaMe­
HeH111e nocpe,D,CTB0M snpblCKa Jananb­
Horo ronn111sa/socnnaMeHeH111e nocpe,D,­
CTBOM CB841/1 3a)f(1t1raHl/1s:l l/1Jll/1 I/IHOro BHew­
Hero ycrpoL11crsa socnnaMeHeH111s:1 

37 Ha3BaH1t1e Ta6Jllt1L\bl Ha Jll/lCTe 3/5 3aMeHs:iercs:i CJ1e,Qy10L1.\lt1M: 

«XapaKTepl!ICTI/IKl/1 )1(1/1,D,KOro TOnJ11t1Ba» 

}} 

)) 

38 nocne Ta6Jlll1L\bl xapaKTepl!ICTI/IK TOnJll!IBa Ha Jll/lCTe 3/5 ,D,06aBJls:18TC51 CJ18,D,YIOL1.\as:I HO-
sas:i ra6n1111...1a: 

«XapaKTepMCn'IKM ra30BOro TOnirnBa 

TMn Tomrnea 1 
CBOHCTBa TOnJrnBa AHaflM33fleMeHTOBTOnflMBa 

MeraHosoe 4111cno EN16726: Yrnepo,D, % no Macee 
2015 

H1!13Was:i renJlOTBOpHas:I M.0,)1(/Kr 80,D,OpO,D, % no Macee 
cnoco6Hocrb 

To4Ka K111neH111s:1 ºC A30T % no Macee 

ílJl0TH0CTb B T04Ke Kl/1- Kr/M3 K111cnopo,D, % no Macee 
neH111s:1 

.O,asneH111e s T04Ke K111ne- 6ap Cepa % no Macee 
Hl/151 (a6c.) 

MeraH, CH4 MOJlbHblX % 

3raH, C2H5 MOJlbHblX % 

ílponaH, C3Hs MOJlbHblX % 

v13o6yraH, MOJlbHblX % 
i C4H10 

H-6yraH, MOJlbHblX % 
n C4H10

íleHTaH, CsH12 MOJlbHblX % 

C6+ MOJlbHblX % 

CO2 MOJlbHblX % 

}} 
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39 CrpoKa 11 micra 5/5 3aMeHs:iercs:i, 1,1 go6as11s:iercs:i c11egy101..4ee nogcrpo'-IHoe np1-1Me-
'-laH1-1e: 

(( 

1 TonJ11t1BHas:t paMnal.QJ11t1TeJ1bHOCTb BnpblCKa ra3a** MM/CeK 1 
** TOJ1bKO .QJ1s:t .QB1t1rare11e111, 1,1CílblTaHl,1s:t KOTOpblX npOBO.Qs:tTCs:t e 1,1cnOJ1b30BaH1,1eM 

ra30B0í0 TOnJ11t1Ba». 

PaJAen 2 - ,QaHHble 06 MCnblTaH&.UIX 6aJOBOíO AB�ffaTem1, nOAfle>Ka1.141,1e BKfll-O"leHMl-0 
B TeXHM"leCKYl-0 AOKyMeHT3L\"11-0 

40 Ha3BaH1,1e BTOpOIII ra6J11,1l_!bl «>K1t1.QKOe ron111,1so .QJ1s:t 1,1cnbITaH1t1s:t 6a30B0í0 .QB1,1ra-
TeJ1s:t» B pyccKoM nepesoge ocraercs:i 6e3 l-13MeHeH1-1111. 

noc11e yKa3aHH0111 ra6111,1L!bl go6as11s:iercs:i c11egy101..L(as:t ra6111-1l_!a: 

(( 

>KMAKOe TOnflMBO Aflff 1,1CílblT3Hl,1ff 6aJOBOro ABMrarens:i 

lt1CO 8178-5:2008 
Ymepo.Q % no Macee 
Bogopog % no Macee 
Cepa % no Macee 
A30T % no Macee 
K1,1c11opo.Q % no Macee 
MeraH, CH4 M0J1bHblX o/o 
3raH, C2H6 MOJ1bHblX o/o 
nponaH, C3Ha MOJ1bHblX o/o 
lt13o6yraH, i C4H10 MOJ1bHblX o/o 
H-6yraH, n C4H10 MOJ1bHblX o/o 
neHTaH, CsH12 MOJ1bHblX o/o 
C6+ MOJ1bHblX o/o 
CO2 MOJ1bHblX o/o 

,QononHeHMe VI - Pac"leT M3CCOBOro paCXOAa 0Tpa6oTaBWMX raJOB (MeTOA 
yrnepOAHOro 6anaHca) 

»'

41 B nyHKTe 2.5 CJ10Ba «B c11y'-1ae pa60Tbl .QBYXTOílJ11,1BHOíO .QB1t1rare11s:t Ha ra30BOM TOn-
J11,1Be» y.QaJ1s:tlOTCs:t. 

,QononHeHMe VII - KOHTPOflbHblH nepe"leHb Aflff np111MeHeHMff MeTOAa CBepKM 
napaMerpoB ABMrarens:i 

42 Bo BBO.QHOIII '-lacrn nyHKT 1.1 3aMeHfleTC5l CJ1e,Qyl01..L(l,1M: 

«.1 napaMerp «onepe)l(eH1-1e snpblCKa rnn111,1sa 1,1 onepe)l(eH1-1e socn11aMeHeH1t1s:t 
TOnJ11t1Ba». 

43 B KOHL\e nognyHKTa 1.1.4 go6aBJ15leTC5l CJ10B0 «l-1». 

44 ,Qo6as11s:iercs:t CJ1e.Qyl01..L(1,11/1 HOBbllll no,QnyHKT 1.1.5: 

«.5 1t1H.Ql-1Karop onepe)l(eHl-151 1,1111,1 crpo6ocKon». 
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,QononHeHHe VIII - npHMeHeHHe MeTOAa HenocpeACTBeHHblX H3MepeHHIII H 
MOHHTOpHHra 

45 B K0HL!e nyHKTa 2.1.1.4 .Qo6asm:1eTc� cne.QyfOu..¡ee Hosoe npe.QJ10}KeH1i1e: 

«KaK sap1i1aHT, e pa60Taf01.Ll1t1M1t1 Ha ra3e .QB1t1raTen�M1t1 (6e3 snpblCKa }Kli1.QK0ro 3a­
naJ1bHoro TOílJlli1Ba) M0}KeT lt1Cíl0Jlb30BaTbC� aHaJ11t13aTOp ymeB0.Q0P0.Q0B rnna HeHa­
rpesaeM0ro nnaMeHH0-Li10H1t13al!li10HHoro .QeTeKTopa (FID)». 

46 B K0HL!e nyHKTa 2.1.1.5 .Qo6asn�eTc� cne.QyfOu..¡ee Hosoe npe.QJ10}KeH1i1e: 

«ZRDO He A0J1}KHbl 111cnonb30BaTbC� e .QByXTonJ11t1BHblM1t1 1i1n1,1 pa60Taf0u..¡1t1M1t1 Ha ra3e 
.QBLi1raTen�M1t1». 



RESOLUCIÓN MEPC.272(69) 
(adoptada el 22 de abril de 2016) 

ENMIENDAS AL CÓDIGO TÉCNICO RELATIVO AL CONTROL DE LAS EMISIONES 
DE ÓXIDOS DE NITRÓGENO DE LOS MOTORES DIÉSEL MARINOS 

(Prueba de los motores de gas y los motores de combustible mixto) 

EL COMITÉ DE PROTECCIÓN DEL MEDIO MARINO, 

RECORDANDO el artículo 38 a) del Convenio constitutivo de la Organización Marítima 
Internacional, artículo que trata de las funciones del Comité de protección del medio marino 
conferidas por los convenios internacionales relativos a la prevención y contención de la 
contaminación del mar ocasionada por los buques, 

TOMANDO NOTA del artículo 16 del Convenio internacional para prevenir la contaminación 
por los buques, 1973, modificado por los Protocolos de 1978 y 1997 (Convenio MARPOL), 
en el que se especifica el procedimiento de enmienda y se confiere al órgano pertinente de 
la Organización la función de examinar y adoptar enmiendas a dicho convenio, 

TOMANDO NOTA ADEMÁS de la regla 13 del Anexo VI del Convenio MARPOL, que 
confiere carácter obligatorio al Código técnico relativo al control de las emisiones de óxidos 
de nitrógeno de los motores diésel marinos (Código técnico sobre los NOx 2008) en virtud 
de dicho anexo, 

HABIENDO EXAMINADO, en su 69° periodo de sesiones, propuestas de enmienda al 
Código técnico sobre los NOx 2008 en relación con la prueba de los motores de gas y los 
motores de combustible mixto, 

1 ADOPTA, de conformidad con lo dispuesto en el artículo 16 2) d) del Convenio 
MARPOL, las enmiendas al Código técnico sobre los NOx 2008 que figuran en el anexo de 
la presente resolución; 

2 DECIDE, de conformidad con lo dispuesto en el artículo 16 2) f) iii) del Convenio 
MARPOL, que las enmiendas se considerarán aceptadas el 1 de marzo de 2017, salvo que, 
con anterioridad a esa fecha, un tercio cuando menos de las Partes, o aquellas Partes 
cuyas flotas mercantes combinadas representen como mínimo el 50 % del arqueo bruto de 
la flota mercante mundial, hayan notificado a la Organización que rechazan las enmiendas; 

3 INVITA a las Partes a que tomen nota de que, de conformidad con lo dispuesto en 
el artículo 16 2) g) ii) del Convenio MARPOL, dichas enmiendas entrarán en vigor el 1 de 
septiembre de 2017, una vez aceptadas de conformidad con lo estipulado en el párrafo 2 
anterior; 

4 ACUERDA que estas enmiendas se aplican a todos los motores diésel marinos de 
potencia de salida superior a 130 kW instalados, o proyectados y destinados a ser 
instalados, a bordo de un buque regido por la regla 13 del Anexo VI, el 1 de septiembre de 
2017 o posteriormente; 

5 PIDE al Secretario General que, de conformidad con lo dispuesto en el artículo 
16 2) e) del Convenio MARPOL, remita a todas las Partes en el Convenio MARPOL copias 
certificadas de la presente resolución y del texto de las enmiendas que figura en el anexo; 
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6 PIDE ADEMÁS al Secretario General que remita copias de la presente resolución y 
de su anexo a los Miembros de la Organización que no son Partes en el Convenio 
MARPOL. 
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ANEXO 

ENMIENDAS AL CÓDIGO TÉCNICO SOBRE LOS NOx 2008 
(Prueba de los motores de gas y los motores de combustible mixto) 

Abreviaturas, subíndices y símbolos 

1 En los subpárrafos .1 y .2 y en el título de la tabla 2, se añade la palabra "marinos" 
a continuación de la palabra "diésel". 

2 En la tabla 2, la fila 4 se sustituye por la siguiente: 

1 (H)FID 1 Detector de ionización de llama (calentado) 

Capítulo 1 - Generalidades 

3 En el párrafo 1.3.1 O, se añade la nueva frase siguiente a continuación de la 
primera frase: 

"Además, también se considerará motor diésel marino todo motor de gas instalado 
en un buque construido el 1 de marzo de 2016 o posteriormente, o un motor de 
gas adicional o un motor de sustitución no idéntico instalado en esa fecha o 
posteriormente." 

Capítulo 4 - Homologación de motores fabricados en serie: familia de motores y 
grupo de motores 

4 En el párrafo 4.3.8.2.6, se añade el inciso siguiente a continuación del inciso 
"- combustible mixto" actual: 

11 combustible gaseoso" 

5 A continuación del párrafo 4.3.8.2.1 O actual, se añade el nuevo párrafo 4.3.8.2.11 
siguiente: 

".11 métodos de encendido: 

encendido por compresión 
encendido por inyección piloto 
encendido mediante bujía u otro dispositivo externo de encendido" 

6 En el párrafo 4.4.6.2.5, se añaden las palabras "o la válvula de gas" a continuación 
de las palabras "leva de inyección". 

7 En los incisos primero y segundo del párrafo 4.4. 7.2.1, se añaden las palabras "o 
el encendido" a continuación de la palabra "inyección" respectivamente. 

8 En el párrafo 4.4.7.2.2, se añade el nuevo inciso siguiente a continuación del inciso 
"- la cámara de combustión" actual: 

11 la especificación de la válvula de gas." 
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Capítulo 5 - Procedimientos para medir las emisiones de NOx en un banco de 

pruebas 

9 En el párrafo 5.2.1.2, se añaden las palabras "que funcionen con combustible 
líquido o mixto" a continuación de la palabra "sobrealimentados". 

10 El párrafo 5.2.1.3 actual pasa a ser el párrafo 5.2.1.3.1, y en este último párrafo se 
añaden las palabras "que funcionen con combustible líquido o mixto," a continuación de la 
palabra "admisión,". 

11 Se añade el nuevo párrafo 5.2.1.3.2 a continuación del párrafo 5.2.1.3.1 
renumerado: 

"5.2.1.3.2 En el caso de los motores que hayan de ser objeto de ensayo con 
combustible gaseoso únicamente, con o sin refrigeración del aire de admisión, el 
parámetro fa se determinará de acuerdo con la siguiente fórmula: 

(2a)" 

12 En la segunda frase del párrafo 5.3.3, las palabras "de la bomba de inyección del 
combustible" se sustituyen por las palabras "del motor". 

13 En la primera frase del párrafo 5.3.4, se suprimen las palabras "de combustible 
mixto". 

14 En la segunda frase del párrafo 5.4.2, se añade la palabra "marino" a continuación 
de la palabra "diésel". 

15 Se añade el párrafo nuevo 5.12.3.2.3 siguiente: 

".3 Los cálculos se efectuarán de conformidad con lo dispuesto en los 
párrafos 5.12.3.1 y 5.12.3.2. No obstante, los valores de qmf, w ALF,
WBET, WOEL, y WEPS se calcularán de conformidad con la siguiente 

tabla: 

Factores de la fórmula (6) (7) (8) Fórmula para los factores 

qmf = qmf G + qmf L 

q,,,¡ G X WALF G + q,,,¡ /, X WAI.F l. 

WALF = 

WBET = 
q,,!f 

q,,,¡-
WDEL = 

qn,f 

WEPS = 

16 El párrafo 5.12.3.3 se sustituye por el siguiente: 

q,,,¡ _G + q,,,(_I. 

G X v\lBET_G + q,,,¡ L XWBET l 

q,,,¡ _G + q"!f _L 

G X WDEL G + q11,f L X WDEL L 

q,,,¡ _G + q,,,f_l. 

G X WEPS G +q,,,/ L X WEPS l 

q,,!f'_G + q11,f _L 
" 
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"5.12.3.3 Para el aire de admisión: 

Kwa = 
1-kw2 

17 El párrafo 5.12.4.1 se sustituye por el siguiente: 

(15)" 

"5.12.4.1 Dado que las emisiones de NOx dependen de las condiciones del aire 
ambiente, se corregirá la concentración de NOx a fin de tener en cuenta la 
temperatura y la humedad del aire ambiente, multiplicándola por los factores 
establecidos de conformidad con 5.12.4.5 y 5.12.4.6 o 5.12.4.7, según proceda." 

18 En el párrafo 5.12.4.6, la última frase se sustituye por la siguiente: 

"Ahora bien, si Ha ::::?: Hsc, se utilizará Hsc en lugar de Ha en la fórmula (17) o 
(17a)." 

19 Se añade el párrafo nuevo 5.12.4. 7 a continuación del párrafo 5.12.4.6 actual: 

"5.12.4.7 En el caso de los motores que hayan de ser objeto de ensayo con 
combustible gaseoso únicamente: 

(17a) 

donde: 

Ha es la humedad del aire de admisión en el punto de entrada al filtro del aire, 
en g de agua por kg de aire seco." 

Capítulo 6 - Procedimientos para demostrar el cumplimiento de los límites de 
emisión de NOx a bordo 

20 En la primera frase del párrafo 6.2.1.2, se añade la palabra "marino" a continuación 
de la palabra "diésel". 

21 El subpárrafo 6.2.2.3.1 se sustituye por el siguiente: 

".1 regulación del avance de la inyección o el encendido," 

22 En el subpárrafo 6.2.2.3.14, se suprime la palabra "o". 

23 Al final del subpárrafo 6.2.2.3.15, se añade la palabra "o". 

24 Se añade el nuevo subpárrafo 6.2.2.3.16 siguiente: 

".16 válvula de gas." 

25 En la tercera frase del párrafo 6.3.1.4, se sustituye la palabra "mixto" por la palabra 
"gaseoso". 

26 La nota a pie de página de la tabla 6 se sustituye por la siguiente: 



-6-

11* Sólo para los motores que hayan de someterse a ensayo con combustible 
gaseoso." 

27 El párrafo 6.3.4.1 se sustituye por el siguiente: 

"6.3.4.1 En general, toda medición de las emisiones con combustible líquido 
se efectuará mientras el motor funciona con fueloil diésel marino de tipo DM, 
norma ISO 8217:2005. En general, toda medición de las emisiones con 
combustible gaseoso se efectuará mientras el motor funciona con combustible 
gaseoso equivalente a la norma ISO 8178-5:2008." 

28 En el párrafo 6.3.4.3, se añaden las palabras "o combustible gaseoso" a 
continuación de la palabra "mixto". 

Apéndice 111 - Especificaciones relativas a los analizadores que se utilicen para 
determinar los componentes gaseosos de las emisiones de los 

motores diésel marinos 

29 El subpárrafo 1.2.12 se sustituye por el siguiente: 

".12 02 - Analizador de oxígeno

Detector paramagnético (PMD), de dióxido de zirconio (ZRDO) o sensor 
electroquímico (ECS). No se utilizará ZRDO para los motores de 
combustible mixto o de gas." 

30 Al final del párrafo 3.3 se añade la frase nueva siguiente: 

"Opcionalmente, para los motores de gas (sin inyección piloto líquida), el 
analizador de hidrocarburos podrá ser de tipo detector de ionización de llama no 
calentado (FID)." 

31 Al final del párrafo 3.5 se añade la frase nueva siguiente: 

"No se utilizará ZRDO para los motores de combustible mixto o de gas." 

Apéndice IV - Calibración de los instrumentos de análisis y medición 

32 En el párrafo 2.2.4 se sustituye "bleeding" por "blending" (esta corrección no afecta 
al texto en español). 

33 En los párrafos 5.3, 5.4.2, 8, 8.1.1, 8.2.2 y 8.3.2.10, el símbolo "FID" se sustituye 
por el símbolo "(H)FID". 

Apéndice V - Informe relativo al ensayo del motor de referencia y datos del ensayo 

Sección 1 - Informe relativo al ensayo del motor de referencia 

34 Las filas 1 O, 11 y 12 de la hoja 1/5 se sustituyen por las siguientes: 

11 

Reglaje de inyección o encendido 
estáticos 

grados del ángulo de calado 
antes del PMS 
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Control electrónico de inyección No: Sí: 
o encendido
Control de inyección o encendido variable No: Sí: 

" 

35 Las filas 6 y 27 de la hoja 2/5 se sustituyen, y se añade una fila nueva a 
continuación de la fila 6: 

Fila 6 
11 

Tipo de combustible que se utilizará 
a bordo 

Fila 27 
11 

1 Reglaje de inyección o encendido (escala) 

Destilado/destilado o pesado/mixto 
o gaseoso

36 Se inserta una nueva fila a continuación de la fila 6 de la hoja 2/5: 

Métodos de encendido Encendido por compresión/encendido por 
inyección piloto/encendido mediante bujía 
u otro dispositivo externo de encendido

" 

" 

37 El título de la tabla de "Características del combustible" de la hoja 3/5 se sustituye 
por el siguiente: 

"Características del combustible líquido" 

38 Se añade la siguiente tabla nueva a continuación de la tabla de características del 

combustible de la hoja 3/5: 

"Características del combustible gaseoso 

Tipo de combustible 
Propiedades del combustible Análisis de los elementos 

del combustible 
Número del metano prEN16726: / Carbono % masa/masa 

2015 
Poder calorífico inferior MJ/kg Hidrógeno % masa/masa 
Punto de ebullición ºC Nitrógeno % masa/masa 
Densidad en el punto de kg/mª Oxígeno % masa/masa 
ebullición 
Presión en el punto de bar Azufre % masa/masa 
ebullición (abs) 

Metano, CH4 molo/o 
Etano, C2H5 molo/o 
Propano, C3Hs mol% 
lsobutano, molo/o 
i C4H10 
N-Butano, molo/o 
n C4H10
Pentano, C5H12 molo/o 
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mol% 
1 mol% 

39 La fila 11 de la hoja 5/5 se sustituye, y se añade una nota a pie de página: 

11 

Bastidor de combustible/duración de admisión 
del as** mm/sec 
** 

Sólo para los motores que hayan de someterse a ensayo con combustible gaseoso." 

Sección 2 - Datos relativos al ensayo del motor de referencia que han de incluirse 

en el expediente técnico 

11 

40 En la segunda tabla, actualmente titulada "Fueloil de ensayo de motor de 
referencia", este título se sustituye por: 

"Combustible líquido del ensayo del motor de referencia" 

Tras la tabla mencionada se inserta la siguiente tabla: 

11 

Combustible líquido del ensayo del motor de referencia 

ISO 8178-5:2008 
Carbono % masa/masa 
Hidrógeno % masa/masa 
Azufre % masa/masa 
Nitróaeno % masa/masa 
Oxígeno % masa/masa 
Metano, CH4 mol% 
Etano, C2H5 mol% 
Propano, C3H8 mol% 
lsobutano, i C4H1 o mol% 
N-Butano, n C4H10 mol% 
Pentano, C5H12 mol% 
C6+ mol% 
CO2 mol% 

Apéndice VI - Cálculo del flujo másico de los gases de escape (método de 

equilibrado del carbono) 

11 

41 En el párrafo 2.5, se suprimen las palabras ", en el caso de motores de 
combustible mixto que funcionen en la modalidad de gas". 

Apéndice VII - Lista de comprobación para un método de verificación de los 

parámetros del motor 

42 El encabezamiento del párrafo 1.1 se sustituye por el siguiente: 

".1 parámetro "regulación del avance de la inyección y regulación del avance 
del encendido":" 

43 Al final del subpárrafo 1.1.4, se añade la palabra "y". 

44 Se añade el nuevo subpárrafo 1.1.5 siguiente: 
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".5 indicador de regulación o luz de regulación." 

Apéndice VIII - Implantación del método directo de medición y vigilancia 

45 Al final del párrafo 2.1.1.4, se añade la frase nueva siguiente: 

"Opcionalmente, para los motores de gas (sin inyección piloto líquida), el 
analizador de hidrocarburos podrá ser de tipo detector de ionización de llama no 
calentado (FID)." 

46 Al final del párrafo 2.1.1.5, se añade la frase nueva siguiente: 

"No se utilizará ZRDO para los motores de combustible mixto o de gas." 

*** 
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CERTIFIED TRUE COPY of the text of the amendments to the NOx Technical Code 2008, 
adopted on 22 April 2016 by the Marine Environment Protection Committee of the lnternational 
Maritime Organization at its sixty-ninth session, in accordance with article 16(2)(d) of MARPOL 
and set out in the annex to resolution MEPC.272(69), the original of which is deposited with the 
Secretary-General of the lnternational Maritime Organization. 

COPIE CERTIFIÉE CONFORME du texte des amendements au Code technique sur le controle 
des émissions d'oxydes d'azote provenant des moteurs diesel marins, adoptés le 22 avril 2016 
par le Comité de la protection du milieu marin de l'Organisation maritime internationale, a sa 
soixante-neuviéme session, conformément a l'article 16 2) d) de MARPOL, tel qu'il figure en 
annexe a la résolution MEPC.272(69) et dont !'original est déposé auprés du Secrétaire général 
de l'Organisation maritime internationale. 

3ABEPEHHArl KOn111r1 TeKCTa nonpasoK K TexHV14eCKOMY KOAeKcy no NOx 2008 roAa, 
OA06peHHblX 22 anpemi 2016 rDAa KOMVITeTOM no 3aL4VITe MOpCKOlfÍ cpeAbl Me>t<AyHapOAHOlfÍ 
MOpCKOlfÍ opraHVl3aUVIVI Ha ero weCTbAeCS'IT AeBS'ITOlfÍ ceCCVIVI B COOTBeTCTBVIVI co CTaTbelfÍ 16 2) d) 
KoHBeHUVIVI MAPnOn VI Vl3J10>KeHHblX B npVIJ10>KeHV1VI K pe30J1t0UVIVI MEPC.272(69), ílOAJ1VIHHVIK 
KOTOPblX CAaH Ha xpaHeHVle reHepanbHOMY ceKperaptO Me>t<AyHapOAHOlfÍ MOPCKOlfÍ opraHVl3aUVIVI. 

COPIA AUTÉNTICA CERTIFICADA de las enmiendas al Código técnico sobre los NOx 2008, 
adoptadas el 22 de abril de 2016 por el Comité de protección del medio marino de la 
Organización Marítima Internacional en su 69° periodo de sesiones, de conformidad con lo 
dispuesto en el artículo 16 2) d) del Convenio MARPOL, las cuales figuran en el anexo de la 
resolución MEPC.272(69), y cuyo original ha sido depositado ante el Secretario General de la 
Organización Marítima Internacional. 
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Far the Secretary-General of the lnternational Maritime Organization: 
Pour le Secrétaire général de l'Organisation maritime internationale 
3a reHepanbHOíO ceKperaps:1 Me>t<AyHapOAHOlfÍ MOpCKOVI opraHVl38UVIVI: 
Por el Secretario General de la Organización Marítima Internacional: 

fB�. 
London, 
Londres, le 
noHAOH, 
Londres, 

J/11308 (A/C/E/F /R/S) 




