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I. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

EL proyecto Majes se desarrolla en el Departamento de Arequipa, en
el sur del Peru y tiene por objeto aprovechar los recursos hidricos de las
cuencas de los rios Majes de la vertiente del Pacifico y Apurimac, de la
vertiente atlantica, para la produccion de energia eléctrica y el riego de

57.000 hectdreas en lLas pampas desérticas de Majes y Siguas.

EL afio 1971 se iniciaron las obras civiles de infraestructura hidrau-
lica con Lla construccién de la lLlamada "Aduccidén Tuti-Tunel-Terminal", que
constituye la via de trasvase de las aguas del rio Colca al rio Siguas, ambos
afluentes del Majes. EL proyecto incluye también la presa de Angostura sobre
el rio Apurimac, a 4.220 m.s.n.m., con una capacidad en el reservorio de mil
millones de m3 y con obras de trasvase al rio Colca, y La presa de Condoroma
a 4.100 m.s.n.m. en el Colca con una capacidad deembalse de 260 millones de m3
Esta ultima presa estard terminada a principios de 1985, permitiendo, con el
sistema aductor, el riego de las 23.000 hectareas de la primera etapa del

proyecto.

EL sistema aductor Tuti-Tunel-Terminal se inicia enla bocatoma de Tuti
sobre el rio Colca, a 3.750 m.s.n.m. y continta con 100 km de tuneles y ca-
nales con capacidad para 34 m3/seg. hasta verter las aguas en la quebrada de
Huasamayo, afluente del rio Siguas. En el cauce del rio Siguas se ha cons-
truido la bocatoma de Pitay, a 1.560 m.s.n.m., que derivara las aguas para
irrigar 34.000 hectéreas en las pampas de Majes, en lLa margen derecha, y 23.000
hectareas en las pampas de Siguas, en la margen izquierda. Hasta marzo de
1984 el Gobierno Peruano ya desembolsd 690 millones de délares en las obras
ejecutadas y completard un desembolso total de 750 millones de délares hasta
mediados de 1985 en el disefio, construccién y supervisiéon del sistema de ca-
becera que permitird el abastecimiento de agua para la primera etapa del pro-

yecto.



Las pampas de Majes y Siguas seran irrigadas por métodos de riego
moderno tales como aspersién, microaspersion, goteo y pivote central ya
que por la baja retencion de agua de lLos suelos no son adecuados los sis-
temas de riego gravitacionales. Las pampas se ubican en una zona muy arida
y plana, a una altitud de 1.500 m.s.n.m., 70 km al oeste de la ciudad de

Arequipa y a unos 40 km del Llitoral del Pacifico.

En el afo de 1982 se inicid el asentamiento de 590 beneficiarios con
el riego de las primeras 3.000 hectareas, que constituyen el area piloto de
desarrollo rural del proyecto. Esta area mantiene unos 3.000 habitantes
constituidos por Los colonos y sus familiares, genera ocupacion con 1.000
empleos permanentes directos y 1.200 empleos en otros sectores. Ya se tiene
dos afios de cultivo y algunos resultados de La produccidn agricola que de-
ben ser evaluados antes de completar Las 23.000 hectareas de la primera etapa.
En Los planes del proyecto a pleno desarrollo se aspira al asentamiento de
unos 200.000 habitantes en un territorio completamente desértico, y por su
trascendencia y monto de inversiones debe ser evaluado y reajustado en sus
objetivos y metas, especialmente en el comportamiento de los sistemas de
riego, de acuerdo con los recursos hidricos disponibles, La demanda de agua
de Los cultivos, Lla eficiencia de La aplicacion parcelar y La mejor dispo-
sicion territorial, todo esto con sus efectos en el desarrollo rural de la
region y del pais. Este afo debera realizarse la licitacion de Lla imple-
mentacion y financiamiento de los sistemas de riego para 20.000 hectareas
de La primera etapa del proyecto, en Léé pampas de Siguas. Se estima que

esa inversion adicional sera de aproximadamente 190 millones de $EE.UU.

il. OBJETIVOS DE LA ASISTENCIA

Colaborar con el gobierno del Perd en lLa interpretacidn de los re-
sultados parciales del riego de las primeras 3.000 hectdreas del proyecto
Majes y en funcion de las demandas de agua de los cultivos, recursos hidri-

cos disponibles y capacidad de lLos sistemas de aduccidén, dar una orientacion



general para la seleccion y desefio de Los sistemas de riego de las 20.000

hectareas de La primera etapa del proyecto.

I111. PLAN DE TRABAJO

La duracion de las actividades del proyecto serd de 8 semanas, in-
cluyendo 5 semanas en el pais y 3 semanas en lLa sede de La FAO en Roma para

La finalizacion del informe.

Durante la estadia en el pais los consultores de la FAO trabajaran
en estrecha colaboracidn con técnicos y consultores del Instituto Nacional
de Desarrollo y del Proyecto Majes que realizan la evaluacidén de otros fac-
tores en el planteamiento del proyecto. Las principales actividades que de-

sarrollara Lla mision de FAO dentro de este contexto serdn las siguientes:

a) Evaluacion de los resultados de la utilizacién de los sistemas de riego
en el area piloto, incluyendo:

- consumo de agua en relacidon a Lo planificado

-efecto de los métodos de riego en La productividad agricola
- balance hidroldgico del sistema

- efectos de la salinidad en lLos suelos

- problemas de operacidn y mantenimiento de los sistemas

- capacidad de los agricultores para manejar el sistema

- evaluacion de los costos y rentabilidad de los cultivos

- situacion de comercializacion de.broductos agricolas

- preferencias y problemas de los agricultores en relacién al riego y a
Los cultivos

- capacidad de pago de los agricultores con respecto a Los sistemas de
riego.

b) Revisidn de Los disefios y comparacidon de alternativas para La primera
etapa de 20.000 hectareas

- revision de los disefos propuestos para la primera etapa



- anadlisis de ventajas y desventajas de posibles alternativas de sis-
temas de riego para la primera etapa en funcidén de Lo observado en
el drea piloto y otras consideraciones técnicas, econdmicas y del
desarrollo regional;

- preparacion de recomendaciones para orientar la Llicitacion de la

primera etapa de sistemas de riego.

c) Preparacion y presentacion de conclusiones y recomendaciones

- La misidn discutird con el Gobierno lLos diversos factores que afectan
las alternativas de sistemas de riego y términos de referencia de la
licitacion de la primera etapa;

- los consultores prepararan documentos técnicos y las conclusiones y
recomendaciones generales de La misidn serdn presentadas en la Rela-

cioén Final del proyecto.

Iv. CONTRIBUCION DE LA FAO

Servicios de personal

La mision estard integrada por los siguientes concultores:

un coordinador de la misidon, durante 7 semanas, con la especia-

lidad de riego y drenaje;

- un ingeniero especializado en disefio y operacion de sistemas de

conduccion y distribucidn de agua a presion, durante 3 semanas;

- un ingeniero de riego especializado en evaluacién de sistemas y

equipos de riego por 4 semanas;

= un consultor ingeniero de riego especializado en disefo de siste-

mas parcelares de aspersion y goteo por 2 semanas;

- un economista agricola para las evaluaciones econdémicas y de mer-

cadeo de los productos agricolas, por 7 semanas.



Viajes internos oficiales

Hasta el equivalente a EE.UU.% 2.000 para viajes oficiales dentro del

pais, relacionados directamente con la misidn.

Gastos generales de operaciodn

Hasta EE.UU.$ 3.000 para cubrir gastos de operacién incluyendo la pre-

paracion del informe.

V. INFORMES

AL final de la visita al pais, cada uno de los consultores preparara
un documento técnico con las conclusiones vy recomendaciones en el area de

su especialidad, de acuerdo con sus términos de referencia.

En base a estos documentos el coordinador de la misidn preparara, con
la colaboracion del consultor en economia agricola, y bajo la supervisién
del Servicio de Recursos Hidricos (AGLW), lLa Relacién Final del proyecto, en
espanol y de acuerdo a las normas y procedimientos del PCT, que una vez apro-
bada por el mencionado Servicio, serad sometida oficialmente por lLa FAO ante

el Gobierno.

VI. CONTRIBUCION DEL GOBIERNO Y DISPOSICIONES DE APOYO

EL Gobierno contribuira al proyecto con los servicios profesionales
y técnicos de funcionarios y consultores contrapartes de Los consultores de
la misidn y sufragard los gastos relativos a dichos contrapartes incluyendo

pasajes y viaticos para los viajes en el interior del pais.

Los contrapartes seran especialistas en las siguientes ramas técnicas:
- hidrologia
- hidréaulica

- desarrollo de agricultura irrigada



- suelos

- riego

- acondicionamiento territorial

- extension agricola

- aspectos sociales en asentamientos

- economista agricola

Asimismo el Gobierno designard un coordinador para el apoyo logis-

tico y técnico—administrativo.

Ademds, proporcionard a la misidn espacio de oficina adecuado para
el desarrollo de sus actividades, materiales, transporte en el area del

proyecto, servicios secretarial, administrativo y de apoyo logistico.

La entidad gubernamental encargada de lLa ejecucidén del proyecto serd

el Instituto Nacional de Desarrollo, INADE.



PRESUPUESTO DE LA CONTRIBUCION DE LA FAO AL PROYECTO

(en $ EE.UU.)

Pais: Peru

Titulo del proyecto: Evaluacion de los sistemas de riego
en el proyecto Majes

Numero del proyecto: TCP/PER/4407 (A)

10. Servicios de personal 55 000
20. Viajes internos oficiales 2 000
40. Gastos generales de operacidn 3 000

total 60 000



ANEXO I.
TERMINOS DE REFERENCIA DE LOS CONSULTORES
Los miembros de la mision desempenaran las funciones siguientes:

1. Consultor en riego y drenaje, Coordinador de la misién

- coordinard el trabajo de los consultores y su relacién con los técnicos
nacionales de contrapartida;

- revisara la informacidén sobre suelos e hidrogeologia del 4rea de riego,
en sus caracteristicas relacionadas con el riego, drenaje y salinidad;

- revisara el comportamiento hidrico de Los suelos en el &rea irrigada;

- evaluara los problemas de acumulacidn y balance de sales en el area
irrigada;

- contribuird, con los consultores del proyecto y técnicos nacionales
en la evaluacion de los sistemas de riego del area piloto;

- contribuira, con los consultores del proyecto y técnicos nacionales
en la comparacién de ventajas y desventajas de las alternativas de
sistemas de riego y en sus efectos en el desarrollo regional y na-
cional.

2. Consultor en disefio y operacién de sistemas de conduccidn de agua a presion

- revisara con el especialista nacional en hidrologia, los estudios y ana-
lisis hidrolégicos de los recursos hidricos disponibles para el proyecto;

- revisara, con el especialista nacional en hidraulica, la capacidad de
conduccidn y operacion de Los sistemas de derivacion, conduccion y dis-
tribucidén de agua construidos y proyectados;

- establecerd las limitaciones de recursos hidricos disponibles, capacidad
de abastecimiento del sistema y flexibilidad para adecuarse a diversas
alternativas de equipos de riego;

- dara recomendaciones sobre la formulacidén de términos de referencia
técnicos para licitar la implantacién de equipos de riego en lo que
atafe a capacidades del sistema y operacidén del mismo.



Consultor en evaluacion de sistemas y equipos de riego

revisara los estimados y los datos obtenidos en el drea piloto de
consumo de agua de los cultivos con el especialista en agricultura
de riego nacional;

revisara los resultados de la utilizacidn de los equipos de riego en
el area piloto con el consultor especializado en disefio de sistemas
de aspersiodn y goteo;

recomendard Los criterios que deben adoptarse para la demanda de agua
de los cultivos, segin lLa informacidon disponible y segin las alterna-
tivas de equipos a utilizarse;

dara recomendaciones sobre los términos de referencia de la licitacidn
de La primera etapa en Lo que respecta a equipos de riego.

Consultor en disefo de sistemas parcelares de aspersién y goteo

revisara lLos resultados de la utilizacién de los equipos de riego en
el drea piloto y los disefios propuestos para lLa primera etapa;

enunciarad las ventajas y desventajas técnicas de las diversas alterna-
tivas de equipos de riego a presidén, segun las condiciones particu-
Lares del proyecto Majes, en coordinacion con los factores analizados
por lLos otros consultores.

Economista agricola

examinara la situacidn del mercado y de la comercializacion de los
productos agricolas del area piloto;

examinard los costos de produccidn y la rentabilidad de los cultivos
del area piloto y la capacidad de pago de los agricultores con res-
pecto a Los equipos de riego;

contribuira a la comparacion de ventajas y desventajas de las alter-
nativas de sistemas de riego, en relacién a lLos efectos econdmicos
y en el desarrollo regional y nacional;

dard’ recomendaciones para optimizar las posibilidades de mercadeo de
Llos productos agricolas en el proyecto Majes y lLos pasos necesarios
para obtenerlo;

dara recomendaciones en aspectos econdmicos y financieros sobre los
términos de referencia de la licitacién de la implantacidon y finan-
ciamiento de la primera etapa del proyecto Majes.



