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R.E.P. No. I/

Lima, 19 de mayo de 1977

Sefior Ministro:

Tengo el honor de referirme al Acuerdo
sobre Cooperacién en el Campo de los Usos Pacificos de la
Energia Nuclear entre la Repiblica Argentina y la Repiblica
del Perld, suscrito en Lima el 25 de Mayo de 1968, y al Conve
nio Bdsico de Cooperacidn Cientifica y Tecnolédgica entre el
Gobierno de la Replblica Argentina y el Gobierno de la Repi-
blica peruana, suscrito en la misma ciudad el 31 de Mayo de
1974,

Al respecto me es grato manifestar a
Vuestra Excelencia que el Gobierno argentino, con base en los
referidos instrumentos y de conformidad con los términos de
la Declaracidén Conjunta de los Excelentisimos Sefiores Presi
dentes de la Repiblica Argentina y de la Repiblica Peruana -
del 5 de Marzo de 1977, as{ como de la Carta de Intencién sus
crita entre la Comisién Nacional de Energia Atdmica de la
Repﬁblica Argentina (CNEA) y el Instituto Peruano de Energia
Nuclear (IPEN) en la misma fecha, concuerda en el texto del
siguiente Acuerdo Especial que tiene por objeto la cesién tem
poral y gratuita por el Gobierno de la Repiblica Argentina,a
través de la CNEA, al Gobierno del Peri, representado por el
IPEN, de un Reactor de Potencia Cero e instrume nta¢idn de
proteccidén radiolédgica y seguridad nuclear necesarias a su

operacién, que en adelante se denominard "Reactor", cuyas
caracteristicas se describen en el Anexo I, que forma parte
del presente Acuerdo, y los elementos y materiales necesa

rios para la operacidén del "Reactor" y la realizacidn de las
investigaciones y entrenamiento descritos en el Anexo 1I,du

rante dieciocho meses.

i

A S.E. el Sefior Ministro de Relaciones Exteriores
Embajador Dr. D, JOSE DE LA PUENTE RADBILL
PALACIO DE TORRE TAGLE

LIMA
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l.- Las finalidades del presente Acuerdo Especial son las siguien
tes:

a) Contar con las instalaciones y medios operacionales para in
tegrar el conjunto indispensable de cienti{ficos y tecnblo-
gos de diversas especialidades que habrian de contribuir -
profesionalmente en tareas especificas a la operacién del
Centro Nuclear de Investigacién del Perd, como medio de in
tegrar la Energfa Nuclear al desarrollo nacional peruano.

b) Promover e incentivar, en coordinacién con el Sistema Na
cional de la Universidad Peruana, programas de ensefianza e
investigacidn en el Area de la Energia Nuclear.

¢) Iniciar la transferencia de tecnologia nuclear entre la Ar
gentina y el Per(i, prevista en los documentos anteriormen-

te mencionados.

2.~ El Gobierno de la Repiblica Argentina, representado por la CNEA,
tendrd a su cargo:

//42/ a) El1 transporte de los componentes del "Reactor" e instrumen
;;Z tacién adicional, hasta el lugar del montaje en el Pertd.

b) El montaje del "Reactor".

c) El desarmadce y transporte del "Reactor" fuera del territo-

rio peruano en el caso del Artfculo 8, parrafo tercero.

3.- El IPEN presentard para su revisidén final a la CNEA, a los dos
meses de suscripcidén del presente Acuerdo Especial, los planos
e informacién sobre detalles constructivos del edificio del
"Reactor", de acuerdo con los esquemas y lineamientos propor
cionados al IPEN por la CNEA.

La CNEA colaborard con el IPEN en la ejecucién de tales planos
y determinacién de detalles constructivos,

s
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4.- El1 IPEN pondrd a disposicidén de la CNEA el edificio correspon
diente al "Reactor" a mds tardar el 15 de noviembre de 1977.
La fecha efectiva de puesta a disposicidén deberd ser comuni
cada a la CNEA con cuarenta y cinco dias de anticipacidn a
fin de que ésta pueda prever el transporte del "Reactor" por

via maritima.

5.- El plazo de préstamo del "Reactor" se fija en dieciocho me
ses contados a partir de su puesta en marcha en el Perd.

6.~ En el caso de que, con anterioridad a la expiracién del plazo
indicado en el Articulo 5, se hubiere celebrado el Acuerdo pre
visto en la Carta de Intencidén para la Construccidén del Centro
Nuclear de Investigacién del Perld, el "Reactor" pasard a pro
piedad del IPEN, de acuerdo con las modalidades que en dicho

//// Acuerdo se establezcan.

7.- 8i, expirado el plazo indicado en el Articulo 5, no se hubiere
producido la firma del Acuerdo referido en el Articulo 6, el
IPEN tendréd la opcidn de solicitar a la CNEA la venta del "Reac
tor" mediante condiciones econbdmico-financieras a determinar -
de comin acuerdo.

8.~ E1 IPEN deberd comunicar a la CNEA su solicitud de hacer uso de
la opcidn prevista con seis meses de antelacidn al vencimiento
del plazo de la cesidn del "Reactor".

Durante los tres meses siguientes a la comunicacidn prevista
precedentemente, las partes deberdn ponerse de acuerdo sobre
las condiciones econfmico-financieras de la transferencia del
"Reactor",

En caso de no existir acuerdo, la CNEA desmontard el "Reactor"

y transportard los componentes suministrados por la CNEA, sean
estos de origen argentino, peruano o de terceros paises, fuera

s
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del territorio peruano dentro de los sesenta dias de expirado
el plazo fijado en el Articulo 5.

El Gobierno peruano asegurard la maxima colaboracidén, a través
del IPEN, para facilitar la tarea descrita en el parrafo ante

rior y otorgara los permisos de salida del "Reactor" y toda

otra autorizacién correspondiente al objeto del presente Acuer
do Especial.

El plazo de puesta en marcha del "Reactor® estard supeditado
a que el Organismo Internacional de Energfia Atbémica (OIEA)
apruebe el préstamo del uranio enriquecido de los elementos
combustibles a proveer por la CNEA, ambas partes acuerdan ini
ciar de immediato las gestiones correspondientes.

E1 IPEN pagard mensualmente a la CNEA en concepto de arrenda
miento por uso del uranio de los elementos combustibles, una
suma en pesos argentinos equivalente al 0,75 por ciento del
valor actualizado del uranio al momento del pago de acuerdo
con los precios del OIEA.

En caso de que el "Reactor" no sea adquirido por el IPEN, és

te resarcird a la CNEA por las pérdidas de uranio que superen
las mermas resultantes del uso nommal del "Reactor" descrito

en el Manual de Operacién.

A este fin se considerard el valor aplicable en el momento

del pago, de acuerdo con los precios del OIEA.

La CNEA coordinard con el IPEN la mdxima participacién de pro
fesionales y técnicos peruanos en las etapas de Proyecto,Cons
truccién, Montaje Puesta en Operacidn del "Reactor" y asesora
r4 al IPEN sobre el uso del "Reactor" como base de un progra-
ma global de capacitacién a largo plazo.

En el Anexo ITII se detallan las necesidades minimas de perso
nal peruano que deberd intervenir en la realizacidén del Pro

yecto y un plan inicial de capacitacién a largo plazo.

/1117
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13.- La CNEA y el IPEN constituirdn un grupo de trabajo "Ad Hoc"
para evaluar y proponer a las autoridades respectivas los ru
bros que estardn a cargo del Perd.

l4,- El IPEN constituird un organismo tecnicamente independiente
para actuar como autoridad nacional peruana de seguridad nu
clear y proteccidén radiolbégica, que deberd licenciar al "Reac
tor" y a sus operadores cuando hayan satisfecho las condicio
nes de proteccidn radioldgica y seguridad nuclear. La CNEA
prestard su asesoramiento al IPEN en la organizacidén de esta
autoridad.

15.,- La responsabilidad civil por eventuales dahos nucleares origi

nados en la ejecucién del presente Acuerdo Especial, incluida
la operacidén del "Reactor", serd asumida de acuerdo con los
principios de la Convencidén de Viena del 21 de Mayo de 1963,

a cuyos efectos el IPEN revestird el caracter de "Explotador"
seglin lo previsto en el Articulo 1 de la citada Convencidn,

considerada a estos fines como "norma de referencia" para am

bas partes.

La presente nota y la de Vuestra Excelencia,

de la misma fecha e igual tenor constituyen un Acuerdo entre nues-

tros dos Gobiernos.

Hago propicia la oportunidad para renovar a

Vuestra Excelencia las seguridades de mi mds alta y distinguida con

sideracién.

IORGE CHEVALIER
EMBAJADOR
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ANEXO 1

REACTOR DE POTENCIA CERQ: CARACTERISTICAS, ELEMENTOS, MATERTALES

1. INTRODUCCION.

EL neacton de potencia cero (RPO) es un conjunto erliico con nd
aleo de wranio emtiquecido, moderado con agua Liviana Y reglec -
ton de gragdlto.

EL niicleo se fornma con cajas de elementos combustibles moviles,
que permiten el estudio de diversds conglguraciones.

Pado que La méxima potencia es de 10 W, este tUpo de neactor re-
quiene beindajes reducidos y carece de s.istema de refrigeracibn.
Estas simplificaciones facilitan La nealizacin de experdiencias

y estudios que en heactores de potencia demandarfan mayor esguer
zo y tiempo e {nchementarian el emror de Los nesultados.

Desde ef punto de vista neutrénico el RPO es un simik del nreac -
torn de 10 Mw, Lo cual posibilita el ensayo de nicleos y s4stemas
a montarse con posterionidad, en este dltimo reactor.

Tquatmente importante es La posibilidad que brinda La indtalacibn
del RPO para fa capacitacibn y entrenamiento de pernsonal en femas
como nadioproteccifn, teorfa de reactores, operacidn y mantendimien
to, ete. Toda La experiencia adquirdida podrd ser wtilizada en el
future neacton de 10 Mw.

2, DESCRIPCION GENERAL.

a. Sistema de Componentes Princdpales

EL ndeleo forwmado por elementos combus tibles, barras de con -
thol y cafas de gragito, se monta sobre una platina de alumi~
néo que presenta aguferos cilindricos pasantes, donde encajan
Las boquillas de tos elementos mencLonados .

Esta platina Llamada grilla se hatlfa apoyada en el fondo def
tanque céirculan prinedpak o tanque del neactor y se asegura
mediante un bastidon a La pared de dicho tanque.

EL ndoleo deb neacton cuenta con 4 elementos combustlibles adap

tados para el movimiento de Las barras de control, Estas son

accionadas por mecanismos adosados al puente, que provee Luga

nes predeterminados para el posLicionamiento de Los mecanismos,

a {in de aseguran La conrecta alineacddn de estos en La verti
de fos efementos combustibles con barnas de control.
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Cada extrnemo def puente se encuentra sufeto al blindaje na-
diolégice, porn donde se puede acceder a Los mecanismos  de
barras de control.

La consola se encuentra ubicada cn La sala de comando del
neactorn. En ella se disponen todos Los equipos necesarios
para La operacién, control y seguridad def neacton.

Los mecanismos def heacton son accionados desde esta consola
de comando, segdn una secuencia determinada pon Las normas

de segurnidad. A su vez a esta LLegan Las seiakes de posicibn
de barra, barna de Limite inferion, Limite superior y barra
acoplada.

Sistema de Componentes Auxifianes.

Un tanque ubicado bajo nivel almacena el agua (moderador) cuc i
do el neacton no estd en servicdo.

EL vaciadoe del tanque se nealiza en fomma rdpida, mediante 2
tuberfas que conectan ambos tanques, intercaladas, se encuen -
than sendas vdlvulas de apertuna ndpida comandadas pon efeetro
Amanes. EL LEenado del tanque prineipal se efectda con una
bomba centrifuga.

Una segunda bomba de menon caudal asegura una aphoximacin
Lenta al nivel deseado. Las dos bombas no pueden funcionar
sAmul tdneamente.

A La salida de La bomba de mayon caudal, se preve una deriva-

eibn que conduce el agua a un sistema de desmineralizacibn, e
tornando nuevamente al tanque de almacenamiento. Este procedl
miento permite mantener el agua con ef nivel de pureza adecud

do con bajo desgaste de Las nresinas de intercambio ifnico,

La carga inicial y Las neposiciones de agua provenientes del
exterion o de La cisterna del edificio, pasa a thavés del s4is
tema de desmineralizacidn al tanque de almacenamiento,

Todo el cincuito estd previsto de Las correspondientes vdlvu-
Las, que pesibilitan Las diferentes operaciones.

Un senson mide La conductividad ded agua en el tanque de alma
cenamiento en fanto oftra Lo hace a La salida del sistema de
desmineralizacifn. Ambas Lecturas se neproducen en ef table-
no de control ubicado en £a cofumna de desmineralizacién y
en La consola de comando.

Fuente de Newtrone:, Instrnumentacibn y Control.

Para ek arranque del neactor es necesanio una fuente de neu -
thones que se colfoca debajo del tanque del reactonr, prdxima

al nicleo. La extraceddn y La insercidn de La fuente, se n1ea
Liza con un s4stema neumdtico que consta de una bomba de va =



V.
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efo y un juego de vdfvulas solenoides accionadas desde £a
consola. A esta, LEegan Las sefiales de fuente extralda y
fuente insertada.

EL neactor cuenta con 7 sensches de newtnones, 3 tubos pro
poncionales de BF, y 4 cdmaras de Lonizaciin compensadas ,
para control y ° segwiidad. Todos ellos se hallan colo-
cados en necipientes de aluminio que a su vez se monian 40
bre brazos extensibles sujetos al bonde def tanque prined-

pak.

Los 3 tubos de BF, congorman el canal de arranque hatldndo
se por consiguiente cercanos af ndcleo. TDos de eflos estdn
conectados a cadenas Lineales en tanto La tercera Lo estd a
una cadena Logariimica.

Las 4 cdmaras de compensacidn, componen Los canales de mar-
cha, 3 se conectan a cadenas Logaritnicas y fa otha a una
cadena Lineal.

Los preamplificadones connespondientes a Las clmaras se ubd
can a estos, en La parte inferion del puente. EL resto de
Los médubos que integran Las cadenas de medicifn se disponen
en La consola.

ELEMENTOS ¥ MATERTALES NECESARTOS PARA LA OPERACION Y UTTILIZA -
CION DEL REACTOR.

EL aleance def suminisino de La CNEA, cubierto por ef presente
Convenio estd constitufdo exclusivamente por aquellos elementos
y materdiales necesarios para La operacddn y utildizacddn del RPO
segidn Las nonmas de seguridad e Lnstrucedones de thabajo vigen
tes en Argentdna.

PROVISTON DE ELEMENTOS COMBUSTIBLES.

PO con £Las misamas e

Se suministrard un ndcleo completo para el R A
del neacton de 10 M.

pecd ficaciones y caracteristicas que £as
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ANEXO T1
EXPERTENCIAS PARA R.P.0. : INVESTIGACTONES Y ENTRENAMIENTO.
PROGRAMA

1. ESTUDIOS SUBCRITICOS.

1.1. Puesta a punto de todas Las cadenas de medicibn de flujo de
neuthones del neacton utilizando una fuente de neutrones.
(Determinacitn de La tensién de trabajo de Las cdmaras de
{ondzacibn, de Los tubos BFz, nivel de discriminacibn de
hwido, ete.).

1.2, Vernificacibn de Los sistemas de seguiidad.
(Caida de Las barras, vaciado automdtice del tanque, ajuste
V/ de Los niveles de dispano),

/ 1.3. Montaje de un ndcleo suberitico.

1.3,1, Estabifizacidn a diferentes negimenes estacionarios para
difenentes niveles del moderadon.

1.3.2. Estabilizacibn a diferentes negimenes esfacionahiod para
distintas posiciones de Las barvas de control.

1.3.3, Estabilizacibn a négimen estacionario con reglectorn de
ghagito.

1.4. OCradual incremento def ndmero de elementos combustdbles com-
ponentes del ndeleo.
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ESTUDIOS A NIVEL CRITICO.
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2.1.2,

2.2,

2e3,

Montaje de un ndeleo supen ernitdico.

Aprnoximacion a crnitico mediante La elevacifn del ni-
vel del moderadon y deternminacién de fLa masa crnitica.

Aproximacin a cnitico mediante La extraceibn de fas
barvas de control y determinacién de La posicibn de
enitico para distintas configuwurciones del banco de
barras de conthol.

Montaje def neflector de grafite y repeticibn de Los
piintos 2.1.1, ¢ 2.1:4,

Calibracién de barnas de contrnof mediante Los métodos
de perfode y heactimetho,

POSTERIORES A LA PUESTA EN MARCHA.

(A desarrnollanse en Los 18 meses a partin de La puesta en
marcha) .

3.1,

3.2'

3.3.

Estudio aproximado del efecte de apantallamiento de
Las barnas de control,

Determinacitn de £a variacidn de reactividades provo-
cadas porn el aghegado de elementos combustibles en La
perdgeria del nidcleo.

Determinacidn de La disminucién de masa critica para
distintos espesones del neflector de gragito y para
difenentes supenficies de reglexidn.



-

4.

3.4,

3'5.

3I6.

3. ?I

3.8,

3.9,

3.11,

Determinacién de La variacién de La reactividad por
ghamo de U-235 en funcidn de La concenthacidn de wra-
nio, para algtnas posiciones def ndcleo.

Determinacidén del vabor de neactividad de Los elemen-
tos combustibles para diferentes posdiciones del nidcleo.

Peternminacidn del coegiciente de temperatura,
PDeterminacibn del coeficiente de vacio,

Medicidn del egecto sobre La reactividad de digerentes
dispositivos de inradiacidn mediante su simulacibn.
(Tubes newndticeos, haces, cajas de irradiacidn, ete.).

Calibracifn absobuta del §Lujo de neutrones témico y
epiténmico mediante hojuelas activables y método de La
relacibn de cadmio.

Medicibn de La distribuciln espacial del §lufjo térmico
y epitéumico en el ndcleo.

Estudio det glujo de neutrones témicos en Las L{nme-
diaciones de Las bannas de control,

EXPERTENCIAS,

Ademds de tas descornipeiones e <nstruccedlones para La realiza-
cidn de experiencias, CNEA suministrard programas de cdleuwlo
y nesultados de experniencias ya healizadas en CNEA sobre Los
Zemas mencionados en el persente proghrama.,
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REACTOR DE POTENCIA CERO : REQUERTMIENTOS DE PERSONAL

1. PROGRAMA DE TRABAJO:

EL programa de trabajo en Lo neferente a requerimiento de personal
que se debend Llevar a cabo para dar cumplimiento al compromiso de
inaugunan el Reacton de Potencia Cero (R.P.0.) el 5 de Marzo de

1978 comprende La capacitacidn y enthenamiento del personal que es
tand afectado al proyecto, a La operacibn y utilizacidn del R.P.0.

1.1. ACTIVIDADES VINCULADAS AL PROYECTO

Se nequiene La parnticipacin de cuatho profesionales peruanos en
La CNEA, que tendidn como misibn el andlisis y hevisibn del pro-
yecto de Reacton de Potencia Ceno,

Durante este periodo deberdn proponer Las modificaciones al dise
o bdsdico que consideren convenientes,

///// Los nrequerimientos pana estas tareas son Los sigulentes:
: = (n Tngendierno CLvdik o Anquitecto.

Misibn: Panticdipan en el proyecto y construcedbn de Los edi
fdcios del R.P.0. y de capacitacion.,

- Un Tngenieno Electromecdnico.

Mésdibn: Revisar con profesfonales de CNEA el disedc y espe-
ed gieaciones de Los componentes mecdnicos y electro
meednicos :

Tanques .

Bombas .

Caiendas .

Puentes,

Gnilla.

Elementos Combustibles.

Barnas de Contrel.

Mecanismos de movimiento de barras de control.
- Sistema de Ventilacdibn.

- Sistema de Movimiento de Fuentes de Neuthones.
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- Sistema de Thatamiento de Agua.
- Sistema ELéctnico y Tablenos,

M{si6n Adicional:

Analizan La posible participacibn de La Industria
Peruana, a mds ta dan el 30 de Junio, con fa cofa-
boracibn de un profesional de CNEA, se concretarnd
La Lista de suminisinos de onlgen Peruano.

Un Tngeniero ELectrnbnico,
Misibn: Andlisis del conjunto electrbnico del R.P.0.:

Légica de Control.

Sistema de Enclavamiento.

Sistema de Alanma.

Canacternisticas de La Linsthumentacidn.
Detectones Auxdiliares.,

Un Experte en Proteccidn Radiolbgica y Seguridad Nuclear.

Misibn: Representar a La autoridad nacional peruana compe-
tente en materia nucleanr.,
Discutin en gonma confunta Los principios bdsicos
de noamalizacibn, fiscalizacidn, Licenciamiento a
aplicanse en Perd, en particular, aquellas neferi-
das al neacton a Ainstalar,

PLAN DE CAPACITACION

EL entrenamiento y capacitacibn del personal afectado af R,P.0.
4¢ fundamenta en La necesddad de dotar a este reactor def plantel
que tendrd Las sdigulentes misdlones:

- Operacién del Reactonr,
- Mantenimiento de neactor y equipos asociados.
- Realizaci6n del Programa de Experiencias.

A su vez, send un grupo sobre el cual se estwctwrand fa capacita
elbn gutura para el personal del neacton de 10 MW.

La capacitacibn estarnd onganizada en fonma tal de complementan
prdeticamente Los conocdimientos tebnices, particdpando ademfds en
Las distintas etapas de fa nealizacién def R.P.0,:

- Diseiio.
- Construceibn de componentes.
= Anmado y conexdionado.



- Ajuste de niveles de disparo.
- Pruebas y Ensayos.

2.1. RECURSOS HUMANOS:

- Un Tngendieno Electrnénico.
(Puede ser £a misma persona que La descrnita en el punto 1.1.).

Misidn:

Perdodo:

Parnticipan en La construcedidn de Los componentes
electndnicos, Preparacifn de La documentacifn como
plancs, manuales efe.

Progrnamacibn def armado o conexionado,
Supervisibn de Pruebas y Ensayos.

A partin del mes de Julio y hasta fines de Setiem-
bre de 1977 en CNEA,

A partin de Octubre de 1977 en ef IPEN.

Lugan de Trabajo:

Laboratonios de CNEA e Industrnias Electrbnicas pro-
veedonas ,

-~ Un Técnico Electrénico.

/

/?%f Mésién:

Perfodo:

Anmade de plaquetas sobre clrculto Lmpreso.
Conexionado entre mbdulos y componentes.

Idem Tngendieno Electrndnico.

Lugan de Trbajo:

Idem Ingeniero Electrénico.

- Un Ingendiero Especialista en Garantia de Calidad,

Misibn:

Perfodo:

Verifican el cumplimiento de Las nornmas de garantia
de calidad durante La fabricacibn de Los componen-
tes pana el R.P.0.

A parntin del mes de Julio y hasta §ines de Setiem-
bre de 1977.

Lugan de Thabajo:

CNEA ¢ Tndustrndias Prnoveedoras.



- Un Ingeniero Onientacidn Metaldngico.

Misdbn: Adquirin experniencia en Los procesosd de gabricacibn
de combusitible nuclear,

Penfodo: A partin de Junio y hasta fines de Setiembre de 1977,

Lugan de Trbajo:

Centno Atémico Constituyente - CNEA.
A pantin de mediados def mes de Octubre comenzard en Lima, Perd,
wr Cunso tebnico-prdetico que tendnd una duracdibn de cuatrno (4)
meses y medio, estard fonmade pon fLas sigudentes materias:
- Introduceibn a La Radioprotecedbn (1).

Segurnidad Radiolégica (2).

1

Sequnidad Nuctear (3).

Tntroduceidn a Reacternes Nuckeares (4).

Proghama de Experiencia (5).

Este Cunso tendrd nivel de Post-Grado Univernsitanio, y asistind
al mismo, personal que trabaja en el R.P.O.

La capacitacibn de Los téendicos dependend de su formacién. Serd
nealizada sobre La base del Curso seleceionando Los fLemas que co
nespondan a £a capacitacidn de un téenico auxiliar.

Se capacitandn y entrenarndn a é6 profesdionales y 6 té€enicos como
mindmo .

La gonmacién profesional de Las personas consideradas y Las fun
ciones que tendndn sendn Las sigulentes:

Nivel Profesional:

= Un Ingenieno ELectrnbnico.

Misdibn:  Serd el hesponsable def buen funcionamiento de Los
componentes electnbnicos del neacton como también
de Los equipos auxilianes.

- Un Ingenieno Efectromecdnico.
Misibn:  Sernd el nesponsable del funcionamiento y manteni-

miento de Los component s elécinicos y mecdnicos:
bombas, vdlvulas, moftones, ete.



- Dos Fisicos o Ingendenos con Onientacibn en Fisdica Nuclear,
Misibn: Peaneandn La utifizacibn def R.P.0., onganizandn
Las experiencias y efectuarndn La interpretacibn
de Los nesultados.

- Dos Fisdicos o Ingenienos con Ondentacibn Fisica o Quimica,

MiAL6n: Sendn Los nesponsables de Los aspectos hadiol-
gicos del R.P.O.

Asesonandn sobre Los niesgos de Las experdiencias
y velandn pon el cumplimiento de Las nonmas.

Nivel Téenico:

Dos Téenicos Electnbénicos.

|

ln Téenico ELectromecdidco.

Un Téenico Quimico.

Dos Téenicos con Onlentacifn Filsdca ¢ Quimica.

Misibn: Asistin a Los profesionales, realizarn Los thabajos
de mantenimiento y reparacibn, preparar Las experien
clas, efce.

Tento Los profesdionales como Los téendicos thabajardn paralelamente
al seguimiento del Cunso, en el montafe y puesia en marcha del R,

P.0., efectuando Los trabafos prdeticos en el reactor una vez que

el mismo entrne en operacdbn,

Este Cunso finalizard con un examen para el Licenciamiento del per
sonal que operard el nreacton de potencia cero.

EL TPEN debend proponer y acondar con CNEA, aqueflos temas del pro
ghama de capacitacibn que sendn dictades porn personal def TPEN o
profesones especializados de La Universidad o Instituciones de ni-
ved universitanio.

Se nemanca que el nidmero propuesio de participantes al Cuwiuso es el
considerade como indispensable para La opernacibn y utilizacibn del
R.P.0, . :

EL TIPEN podnd aumentar dicho nidmero 84 Lo consdidera posible y con-
vendiente,



2.1.1. DOCUMENTACTION

Con et R.P.0, se entregand La documentacifn necesaria para su
operacibn y mantenimiento:

- Informe de Riesgos.

- Manual de Operacidn.

- Reglamento de Operacibn.

- Planos de Confunto y detalle.

EL material diddetico estand compuesto por apuntes, cuentiona
nios de examen, probfemas para thabajos prdcticos, ele.

Con el programa de experdiencias se proveerd La documentacibn
necesardia, incluyendo La parnte de cdlewlo.

PARTICIPACION DE LA INDUSTRIA PERUANA

Como parte def Progrnama de Integracibn Peruana en ¢! Proyecto, £a CNEA
ha previsto dentro de su suministro La contratacibn en La industria
de Los sigulentes Ltems:

Tanque. del Reactor.

Tanque de Descarga.

Puente de Mecanismos.

Puente Gnda def Hall del Reactonr.
Cafienias y Accesonios varios.

Con anterdionidad at 01 de Julio de 1977, La CNEA presentard al TIPEN una
evaluacibn definitiva de La real posibilidad técnica de participacibn
peruana en Los suminisinos .

2ER Nl

En el mismo plazo CNEA obtendrd ofertas de proveedores argentinos, a
gin de establecen el nivel de costos de referencia que permitan deter-
minan La hazonabilidad dentro del espirnitu del acuerdo especial de fa
adfudicacibn a sus costas a La industria perwana de Los neferidos items,

Aparte de fos items que en definitiva CNEA adjudique en Perd, segin Lo
detatlado precedentemente y dentno del espirnitu de cooperacibn, ambas
partes determinardn, con anterdionidad a La fecha citada, qué oXnos hu-
bros podnian sen sustituidos por items de origen peruano.

Acondados estos items, Los mismos que quedandn exclufdos ded suminis-
o de CNEA y pasandn, en ese caso a ser provisibn del TIPEN,

A menos que en comin acuerdo se establezea especificamente Lo contrario,
el TPEN tomard a su cargo Las nesponsabifidades de esta sustitucibn, ne-
Levando a CNEA de Las que Pes hubiene conrespondido en caso de mantenen-
se el onigen angentino para Los mismos.

CNEA Limitand Au'neAponaabi£idad en estos casos a actuar como Aseson TE
nico del TPEN a Los fines de facilitar su gestibn. o



N° é-_,;/_?ﬁ

/ Lima, 19 de Mayo de 1977

Senon Embajadon:

Tengo a honra heferinme al Acuerdo sobre Cooperacibn
en el Campo de Los Usos Pacificos de La Enengia Nuclear entre La Repd
blica del Pend y £a Repidblica Argentina, suscrito en Lima el vedinti-
edneo de mayo de mil noveelentos sesenta y ocho, y al Convendo Bdsico
de Cooperacién Cientifica y Tecnolbgica entrne el Gobierno de £a Repd-
blica Peruana y el Gobierno de fLa Repdbfica Argentina, de theinta y
uno de mayo de mil novecientos setenta y cuatho.

AL nespecto me es grato manifestar a Vuestra Excelen
cdn que el Gobiernc Peruano, con base en Los referdidos instrumentos y
de conformidad con Los t&umines de La Declaraciin Conjunta de Los Ex-
celentisdimos seiones Presidentes de £a Repibfica Peruana y de £a Repd
blica Argentina, def cinco de marzo de mil novecientos setenta y sie-
te, asf como de £a Canta de Intencidn suscriia entre el Institulo Pe-
nuano de Enengla Nuclear (IPEN) y La Comisibn Nacional de Energia ALG
mica de La Repdblica Argentina (CNEA) en £a misma fecha, me permito
proponen el texto def siguiente Acuerdo Especial que tiene por objeto
La cesibn temporal y gratuita al Gobierno del Peid, nepresentado por
el TPEN, de un reactorn de potencia cero e Lnstrhumentacibn de phrotec-
eidn nadiolégica y segwiidad nuclear necesarias a su operacibn, que
en adefante se denominard el "Reactor", cuyas caracteristicas se des-
eniben en el Anexo T que fowna parte deld presente Acuerdo, y Los ele-
mentos y materiales necesarniosd para fa operacibn del neacton y fa nrea
Lizacibn de Ras investigaciones y entrenamiento descritos en el Anexo
11, durante dieciocho meses.

) [ Las ginalidades del presente Acuerdo son Las sdiguien-
feas:

a) Contan con Las Lnstalaciones y medios operacfonales
para integhar ek conjunto indispensable de cientificos y tecndlogos de
diversas especialidades que habrfan de contribuin progesionalmente en
tareas especificas a La operacibn def Centro Nuclear de Investigacibn
del Pewi, como medio de integran La energia nucfear af desarrollo na-
efonal peruano.,

b) Promovern e incentivan, en coordinacidn con el Sis-
tema Nacional de £a Universidad Peruana, programas de ensefianza e Ln-
vestigaciin en el drea de fLa enengia nuclear.

¢) Inieian £a thansferencia de tecnologia nuclear en-
the La Agentina y el Pend prevista en Los documentos anterdiormente
mencLonados.,

2, EL Gobienno de La Repdblica Argentina, representado
poh La CNEA, Loma a su cargo:

AL Excelentisdmo seiiorn Embajadon
Conthalmirante Jorge Chevalien
Embajadon de £a Repdblica Argentina

LTMA



a) EL transporte de Los componentes del "Reactor" e
instrumentacibn adicional, hasta el Lugar de montaje en ef Pend.

b) EL montaje def "Redctonr".

c) EL desawmado y thanspornte del "Reactor" fuera del
Tewitornio perwano en caso del anticulo 8, pdrurago tercero.

. 5 EL TPEN presentarnd para su hevisibn §inal a La CNEA, a
Los dos meses de suscripeldn del presente, Los planocs e méammua'n 40~
bre detalles constructivos def edificic def "Reactor", de acuerdo con
Los esquemas y Lineamientos proporcdionados al TPEN pon. La CNEA.

La CNEA colaborard con el TPEN en £a efecucidn de tales
planos y en La determinacidn de Los detalles constructivos.

4. EL IPEN se compromete a poner a disposicidn de £a CNEA
el edigicio connespondiente al "Reactorn" a wds tarndarn el quinde de no-
viembre de mil novecientos setenta y siete. La fecha efectiva de pues
fa a disposicibn debernd sen comunicada a fa CNEA con cuarenta y cinco

dias de anticipacibn a fin de que &sta pueda prever el transporte del

"Reacton" por via maritima.

5, EL plazo de préstamo def "Reactor" se gija en dieciocho
meses contados a partir de su puesta en marcha en ef Ped.

b. En el caso de que con anterioridad a La expiracibn del
plazo indicado en el articulo cince, Las partes hayan celebrado el -
Acuerdo previsto en £a "Carta de Intencidn" para £a consthuceibn del
Centro Nuclearn de {nvestigacién del Perd, el "Reactor" pasard a e
dad def TPEN, de acuerdo con Las modalidades que en dicho Acu se
establezean,

7. S{ expinado el plazo <indicado en ef articulo cinco, no

de hubdiese producido La ginma del Acuendo referdido en el articulo sels,
el TPEN tendrnd La opcibn de solicitar a £a CNEA fLa venta def "Reactor"
gedmnta condiciones econdmico-ginancienas a determinar de comin acuer
0.

8. EL TPEN deberd comunicar a £a CNEA su soficitud de ha-
cer uso de fa opelbn prevista con seis meses de antelacifn al venci-
miento del plazo de La cesifn del "Reactonr.

Durante £os Thes meses sdigudentes a La comunicacibn phre
vista anteriormente fas pantes deberdn ponerse de acuerdo scbre Las con
diciones econdmico-ginancienas de La transfernencia del "Reacton".

En caso de no existin acuerdo La CNEA desmontard el -
"Reacton" y thansporntand Los componentes suministrados por La CNEA,
sean €stos de onigen angentino, perwano o de tercercs palses, fuera
del teitonio peruano dentro de Los sesenta dias de expirado el plazo
fijado en el arnticulo cinco,

EL Gobierno Peruano asegurard La mdxima colaboracidn,
a thavés del TPEN, para gacilitan La tarea descrita en el pdrrago an-
ternion y otorngand Los permisos de salida del "Reactorn" y toda otra au-
Lorndizacibn correspondiente al objeto del presente Acuerndo Especial.
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9. EL plazo de puesta cn marcha del "Reacton" estand iupe-
ditado a que el Organismo Internacional de Energia Atémica (0TEA) aprue
be el prnéstamo del wranio ewriquecddo y de Los elementos combustibles a
proveen por fa CNEA. Ambas partes acuerdan en {nician de inmediato Las
gestiones correspondientes,

10. EL TIPEN pagard mensuafmente a £a CNEA en concepto de
arrendaméento por uso dek uranic de Los elementos combustibles, una su
ma en pesos argeitinos equivalentes al 0.75% del valor actualizado dek
whanio al momento del pago, de acuerndo con Los precios del Organismo
Internacionak de Energila Atdmica (OTEA).

. En caso de que el "Reactor" no sea adquindido pon ek
IPEN, éste nesancind a £a CNEA pon Las pérdidas de wranio que superen
Las mermas nesultantes del uso nenmal del "Keactor" descrnito én el Ma-
nuat de Operacidn.

A este f4h se considerand el valor aplicable en el mo-
mento def pago, de acuerdo con Los precios del Onganismo Internacional
de Enengia Atémica (OTEA).

12, La CNEA coordinaré con el IPEN La nidxdma participacibn
de profesionales y téenicos perwanocs en Las etapas de proyecto, cons-
trhuceibn, montafe y puesta en operacién defl "Reactorn" y asesonand al
IPEN sobre uso del "Reactor" como base de un programa global de capa-
eitacibn a Largo plazo.

En el Anexo T11 se detallan Las necesidades minimas de
personal peruano que deberd intervenin en La nrealizacibn del proyecto
y un plan inicial a Largo plazo.

13. La CNEA y el TPEN constituirdn un Grupo de Thabajo
"ad hoe" para evaluar y proponer a fas autoridades respectivas Los ru
bros que estardn a cargo del Penrd.

4. EL 1PEN constitwind un organdsmo téenicamente {ndepen=-
diente para actuar como Autoridad Nacfonal Peruana de Seguriidad Nuclear
y Protecedldn Radiolégica que deberd £icencian al "Reactor" y a sus ope
hadores cuando hayan satisfecho Las condiciones de proteceibn hradiol6-
gica y séfurnidad nuclear, La CNEA prestard su asesoramiento al TPEN en
La onganizacibn de esta autoridad.

15. La nesponsabilidad eivil por eventuales daios nucleares
oniginados en La ejecucidn del presente Acuerndo, Lnclufda La operacidn

de,i'_ "Reactor", Ae.m! asumida de acuerdo con Los prdnedpios de £a Conven
cibn de Viena del veintiuno de mayo de mil novecientos sesenta y mu,

a cuyos efectos el TPEN nevestind el cardeter de "exploiadon" segdn Lo

previste en el anticulo primero de La citada Convencibn, considerada a
estos fines como "nomma de referencia" para ambas partes.,

La presente nota y La de Vuestra Excelencdia, de La mdis-
ma fecha e L{gual tznon constituyen un Acuerdo entre nuestros dos Go-
biennos.



Aprovecho La oporntunidad para renovar a Vuestra Exce-
Lencia Las seguridades de mi mis alta y distinguida consideracién.



ANEXO 1

REACTOR DE POTENCIA CERO: CARACTERISTICAS, ELEMENTOS, MATERTALES

INTRODUCCION,

EL neacton de potencda cero (RPC) es un conjunto erltico con nd
cleo de wranio emriquecido, moderado con agua €Lviana y reglec -
ton de gragito,

Ef ndckeo se fomma con cajas de elementos combustibles mfvifes,
que permiten el estudic de diversas configuracionesd.

Pado que La mdxima potencia es de 10 W, este tipo de reactor re-
quiene blindafes reducidos y carece de sdistema de nefrigeracdibn.
Estas simplificaciones gacilitan La reakizaciln de experiencias
y estudios que en heactores de potencia demandarfan mayor esfuer
zo y tiempo e incrementarian el erwon de Los resultados.

Desde ef punto de vista neutrdnico ef RPO es un simil del hreac -
ton de 10 My, Lo cual posibilita el ensayo de ndceleos y s44Lemas
a montanse con posternionidad, en este dWltimo heactoh.

Tqualmente {mportante es La posibilidad que brinda La instalacién
del RPO para La capacitacibn y entrenamiento de personat en temas
como radioprotecciln, teonia de reactores, operacifn y mantenimien
%o, ete. Toda La experiencia adquirida podnd ser utilizada en el
futuro reacton de 10 Mw.

DESCRIPCION GENERAL,

a. Sistema de Componentes Princeipales

EL nicleo fonmado porn elemeiitos combustibles, barras de con -
ol y cajas de ghafito, se monta sobre una platina de alumi-
néo que presenta agujeros cilindricos pasantes, donde encajan
Las boquitlas de Los elementos mencionados.

Esta platina Llamada gnilla se hatla apoyada en ef fondo dek
tanque cireulan prinelpal o tanque del reactor y se asegura
med{ante un bastidon a La pared de dicho tanque.

EL ndeleo del reacton cuenta con 4 elementos combustibles adap

tados para el movimiento de Las barras de control. Estas son

accionadas por mecanismos adosados al puente, que provee Luga

nes predeterminados para el posicionamiento de Los mecanismos,

a §in de asegurar La conrecta alineacdbn de estos en fa verti
de Los elementos combustibles con barras de control.



Cada extremo del puente se encuentra sujeto al blindafe ra-
diolbgico, porn donde se puede acceder a Los mecanismos de
barras de control.

La consola se encuentra ubicada en La sala de comando del
neacton. En ella se disponen todos Los equiposd necesarios
para La operacibn, control y seguridad del neactonr.

Los mecanismos del neactorn son accionados desde esta consola
de comando, &egin una secuencia detenminada por Las normas

de seguwiidad. A su vez a esta LLegan Las seiiales de posicibn
de barna, barra de Limite inferdion, Limite superior y barra
acoplada.

Sistema de Componentes Auxiliares.

Un tanque ubicado bajo nivel afmacena ef agua (moderador) cuan
do el reactor no estd en senviedo,

EL vaciado def tanque se nealiza en forma rdpida, mediante 2
tuberias que conectan ambos tanques, Lntercaladas, se encuen -
tran sendas vdlvulas de apertura rdpida comandadas por electro
dnanes. EL LLenado del tanque princdipal se efectda con una
bomba centrifuga.

Una segunda bomba de menor caudal asegura una aproximacién
Lenta ak nivel deseado. Las dos bombas no pueden funcionar
s multdneamente.

A La salida de La bomba de mayor caudal, se preve una deriva-

elfn que conduce el agua a un sLstema de desmineralizacibn, re
tornando nuevamente al tanque de afmacenamiento. Este procedl
miento permite mantener ef agua con el nivel de pureza adecua

do con bajo desgaste de Las nesinas de intercambio ibnico.

La canga inicial y Las neposiciones de agua provenientes del
exterdon o de ka cisterna del edificio, pasa a thavés del s4is
tema de desmineralizacidn al tanque de almacenamiento.

Todo el circuito estd previsto de Las correspondientes vélvu-
£Las, que posibilitan Las diferentes operaciones.

Un senson mide La conductividad def agua en el tanque de alma
cenamiento en tanto otna Lo hace a La salida del sistema de

desmineralizacibn. Ambas Lecturas se reproducen en el table-
ho de control ubicado en La cofumna de desmineralizacién y

en La consola de comando.

Fuente de Neutrnones, Insirumentacibn y Control.

Para el arranque del reactor es necesario una fuente de neu -
trones que se cofoca debajo def tanque def reactor, préxima

al ndcleo. La exthacedibn y La insercidn de La fuente, se rea
Liza con un si8tema neumdtico que consta de una bomba de va -
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ofo y un juego de vdlvulas solencides acclonadas desde £a
consola. A esta, LLegan Las seiales de fuente extralda y
fuente {nsertada.

E? neacton cuenta con 7 sensores de neutrones, 3 tubos pro
porcionakes de B‘F3 y 4 cdmaras de Lonizacdin compensadas ,
para conthol Y seguridad. Todos ellos se hallan colo-
cados en necipientes de aluminio que a su vez se monian 40
bre brazos extensibles sujetos al bonde del tanque princl-

pak.

Los 3 tubos de BF, conforman el canal de artrangue hattdndo
se por com,:',guian}.a cencanos ab nicleo. Dos de eflos estdn
conectados a cadenas Lineales en tanto La tercera Lo estd a
una cadena Logarlimica.

Las 4 cdmanas de compensaci@n, componen £os canales de mar-
cha, 3 se conectan a cadenas Loganiltnicas y £a otna a una
cadena Lineal,

Los preampligicadones connespondientes a Las clmaras e ub{
can a estos, en fa parte ingenion def puente. EL nesto de
Los médubos que integran Las cadenas de medicidn se disponen
en La consola.

ELEMENTOS ¥ MATERTALES NECESARIOS PARA LA OPERACION ¥ UTILIZA -
CION DEL REACTOR. '

E? aleance del suministro de La CNEA, cubierto por el presente
Convenio estd comstituldo exclusivamente por aquellod elLementos
y materiales necesarios para £a operacidn y utillzactbn del RPO
segin £as noamas de seguridad e £nstuicelones de tnabajo vigen
1es en Angentina.

PROVISION DE ELEMENTOS COMBUSTIBLES,

Se suministrand un nicleo completo para ef RPO con £as mismas es
pecd ficaciones y caracterfsticas que fas del neacton de 10 Mw.



ANEXO T1

EXPERTENCIAS PARA R.P.0. : INVESTIGACTONES Y ENTRENAMIENTO.

PROGRAMA

1. ESTUDIOS SUBCRITICOS.

1.1. Puesta a punto de todas Las cadenas de medicibn de flujo de
neuthones ded reactorn utilizando una guente de neuthones.
(Determinacidn de La tensién de trabajo de Las cdmaras de
Londzacibn, de Los tubos BFz, nivel de discriminacin de
addo, ete.).

1.2, Verigdicacidn de Los sistemas de segurdidad,
(Cafda de Las barras, vaciado automdtico def tanque, ajuste
de Los niveles de dispano).

1.3, Montaje de un ndcleo suberitico.

1.3.1, Estabilizacién a diferentes hegimenes estacionardos para
diferentes niveles del moderadon,

1.3.2. Estabilizacidn a diferentes negimenes estaclonarios para
distintas posiciones de Las barras de controk.

1.3.3. Estabilizacibn a régimen estacionario con reglector de
gragito,

1.4, Gradual Lneremento del ndmero de elementos combustibles com-
ponentes del nideleo.



ESTUPTOS A NIVEL CRITICO.

2.1,

2clils

2.1.2.,

2,2,

2.3,

Montaje de un ndcleo super cnitico.

Aproximacifn a critico mediante La elevacibn del ni-
vel del moderador y determinacién de La masa critica.

Aproximacidn a eritico mediante La extraceibn de Las
barras de control y determinacibn de La posicibn de
oltico para distintas configuraciones del banco de
barras de controk.

Mentaje del neglectern de gragite y repeticibn de Los
puntos 2.1.1. y 2.1.2.

Calibracibn de barras de control mediante Los métodos
de periedo y reactimetro.

POSTERIORES A LA PUESTA EN MARCHA.

(A desarvwollarnse en Los 18 meses a pantin de £a puesia en
marcha) .

3.1,

3.2.

3.3,

Estudio aproximado del efecto de apantallamiento de
Las bannas de conthol,

Determinacibn de La variacibn de heactividades provo-
cadas pon el agregado de elementos combustiblfes en La
periferia del ndcleo.

Deternminacidn de £a disminucidn de masa ernitica para
distintos espesones del neflector de grafito y para
diferentes superficies de nreglexibn.
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3.4.

5.5.

3.6-

30?’

Je b,

AL

Determinacidn de £a vardiacidn de La neactividad pon
ghamo de U-235 en guncidn de La concentracibn de ura-
nio, para alginas pesicicnes def ndcleo,

Determinacién del valon de reactividad de Los elemen-
tos combustibles para diferentes posiciones del ndcleo.

Determinacidn del coeficiente de temperatura.
Determinacibn del coegdiciente de vacio.

Medicién del efecto sobre La reactividad de digerentes
dispositivos de irnradiacidn mediante su sdmulacibn,
(Tubos neumdticos, haces, cajas de {rradiacdibn, ete.).

Calibracibn absoluta del flujo de neutrones témico y
epiténmico mediante hojuelas activables y método de La
rnelacibn de cadmic.

Medicidn de La distribucidn espacial def §Lujo téamico
y epitérmico en el nidcleo.

Estudio del flujo de neutrones ténmicos en Las L{nme-
diaciones de Las barnnas de control.

EXPERIENCIAS

Ademds de Las deschipelones e instrucciones para La realiza-
eifn de experdiencias, CNEA suministrard programas de cd&lewlo
y resultados de experiencias ya hrealizadas en CNEA sobre Los
Lemas mencionados en el presente programa.



ANEXO TIT

REACTOR DE POTENCIA CERO : REQUERIMIENTOS DE PERSONAL

1. PROGRAMA DE TRABAJO:

EL proghrama de trabajo en Lo neferente a requerdimiento de personal
que se deberd Llevar a cabo para dar cumplimiento al compromiso de
inauguran el Reactor de Potencia Cero [R.P.0.) ef 5 de Marzo de

1978 comprende La capacitacifn y enthenamiento del personal que es
tand agectado al proylito, a La operacidn y utilizacibn def R.P.0.

1.1. ACTIVIDADES VINCULADAS AL PROYECTO

Se nequiene La panticdpacibn de cuatho profesionales peruanos en
La CNEA, que tendrdn como misibn el andlisis y hevisibn del pro-
yecto de Reactorn de Potencia Ceno,

Durante este perfodo deberdn proponer Las modificaciones al dise
flo bds{co que considenen convenientes.

Los nequendmientos para estas fareas son Los sdigulentes:
= Un Ingeniero CLvil o Arquitecto.

Misidn: Panticeipar en el proyecto y construcedbn de £os edi
fLeios del R.P.0. y de capacitacibn,

- Un Tngenieno Electromecdnico,

Misibn: Revisar con profesionales de CNEA el disedo y espe-
edgicaciones de Los componentes meednicos y electho
mecdnicos :

Tanques.

Bombas .

Canendas .

Puentes.

Grilla.

Elementos Combusitibles.

Banwas de Control.

Mecanismos de movimiento de barras de control.
- Sistema de Ventifacibn.

- Sistema de Movimiento de Fuentes de Neuwtrones.
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- Sistema de Tratamiento de Agua.
- Sistema E€éctnico y Tablenos.

Misi6n Addicdonal:

Analizan La posible participacibn de £a Tndusiria
Peauana, a mds tandan el 30 de Junio, con La cola-
boracidn de un profesional de CNEA, se concretard
La Bista de sumindstnos de ornigen Peruano.

Un Tngenierno Efectrénico.
Mésion: Andlisis def conjunto electrnbnico del R.P.0.:

- Légica de Control.

Sistema de Enclavamiento.

Sistema de Alarma.

Carnacternisticas de La instrhumentacibn.
Detectones Auxilianes.

ln Experto en Proteceibn Radiolbgica y Seguridad Nuclear.

MEsLon: Representarn a La autorndidad nacional peruand compe-
tente en materia nucleat.
Discutin en fonma confjunta Los prinedples bdsicos
de nommalizacibn, fiscalizaciln, Licenciamiento a
aplicanse en Perd, en particwlar, aquellas neferd-
das al neactorn a LAnstalar.,

PLAN DE CAPACITACION

EL entrenamiento y capacitacibn del personal agectado al R,P,0.
se fundamenta en La necesidad de dotar a este neactorn del plantel
que tendnd Las siguientes misdiones:

- Operacidn del Reactor.
- Mantenimiento de neacton y equipos asociados.
- Realizacibn def Programa de Experiencdas.

A su vez, send un grupo sobre el cual se estrwucturarnd fa capacita
eibn futura parna el personal del neactorn de 10 MW.

" La capacitacién estand ongandizada en fomma tal de complementan

prdeticamente Los conoeimientos tebnicos, participando ademds en
Las distintas etapas de £a nealizacién def R.P.0.:

- Ddseno.,
= Consthuccedibn de componentes.
- Armado ¢ conexionado.



- Ajuste de niveles de disparo.
- Pruebas y Ensayos.

2.1, RECURSOS HUMANOS:

= Un Ingenierc Efectrbnico.
(Puede sen La misma persona que £a descrita en el punto I.I.).‘

Misidn: Parnticipan en La condtruccddn de Los componentes
electnbnicos, Preparacidn de £a documentacibn como
planos, manuales ete.

Programacibn def awmado o conexionado.
Supervisibn de Pruebas y Ensayos .

Peniodo: A parntin del mes de Julio y hasta §ines de Setiem-
bre de 1977 en CNEA.

A partin de Octubre de 1977 en el TPEN,

Lugan de Thabajo:

Laboratorios de CNEA e Industnias Electrbnicas pro-
veedohas .
- Un Téenico Electrbnico.
Mésibn: Aumado de plaquetas sobre cirewito {mpreso.
Conexionado entre médulos y componentes.
Perdodo: Idem Tngendiero Electrnénico.
Lugan de Trbajo:

Tdem Tngeniero Electrbnico.

= Un TIngenieno Especialista en Garantia de Calidad.,
Mésidn: Verigican el cumplimiento de fLas normas de garantia
de calidad durante La fabricacién de Los componen-
Zes para el R.P.0.

Perfodo: A parntin del mes de Julio y hasta gines de Setiem-
bre de 1977.

Lugar de Trabajo:

CNEA e Tndustrias Proveedoras,



- Un Ingeniero Ondentacibn Metaldrngico.

Misidn: Adquirin experdiencia en Los procesos de gabricacibn
de combustible nuclear.

Pertodo: A pantir de Junio y hasta fines de Setiembre de 1977,

Lugan de Trbajo:

Centrno Atémico Constituyente - CNEA.

A pantin de mediados delf mes de Octubre comenzard en Lima, Perd,
un Curnso tebnico-prdetico que tendnd una duracibn de cuatrno (4)
meses y medio, estand formado pon Las sdgudlentes materias:

Intnoduceibn a £a Radioprotecedibn (1).

Sequwiidad Radiolégica (2).

Seguiidad Nuclear (3).

Introducedidn a Reactones Nucleares (4).

Prognama de Experiencia (5).

Este Cunso fendnd nivel de Post-Grado Undlvernsitanio, y asistind
al mismo, personal que thabaja en ef R.P.O.

La capacitacibn de Los téenicos dependend de su formacifn. Serd
nealizada sobre La base def Curso seleccionando Los temas que co
rmespondan a La capacitacin de un téendico auxilian,

i% capacitarndn y entrenarndn a b6 profesionales y 6 téenicos como
nimo

La fonmacibn profesicnal de Las personas consideradas y Las fun
clones que tendrdn sendn Las sigulentes:

Nivel Profesdonal:

- Un Ingenieno Electnénico.

Misi6n:  Send el nesponsable del buen funcionamiento de Los
componentes electrbnicos del heactor como también
de Los equipos auxiliares.

- Un Ingendieno Efectromecdnico.
Misibn:  Sernd el nesponsable def funcionamiento y manteni-

miento de Los componentes eléetriros y meelnicos:
bombas, vdlvulas, motfornes, etec.



- Dos Fisicos o Ingeniernos con Onientacibn en Fisdica Nuclear.
M{sibn: Planeardn La utilizacifn def R.P.0., organizardn
Las experiencias y efectuandn La interpretacin
de Los nesultados.
- Dos Fisdicos o Ingenienos con Onientacifn Fisica o Quimica.

Misibn: Sendn Los nesponsables de Los aspectos hadiol6-
gicos def R.P.0.

Asesonandn sobre Los niesgos de Las experiencias
y velardn por el cumplimiento de fas nohmas.

Nivel Técnico:

Dos Téenicos Electrndnicos.

Un Téendco ELectromecdnico.

Un Téendico Quimico.

Dos Téenieos con Orientacibn Fisica o Quimica,

Miaibn: Asistin a Ros profesionales, realizar Los thabajos
de mantenimiento y reparacidn, preparar £as experien
edas, ete.

Tento Los profesionales como Los téenicos thabajarndn paralelamente
al seguimiento def Cunso, en el montafe y puesta en marcha def R.

P.0., efectuando Los trnabafos prdeticos en el reactor una vez que

el mismo entrne en operacddn.

Este Curso finalizand con un examen para el Licenciamiento del per
sonal que operard el reacton de potencia cero.

EL TPEN debend proponen y acondar con CNEA, aquelfos temas del pro
grama de capacitacifn que sendn dictados porn personal def IPEN o
profesones especializados de La Universidad o Instituciones de ni-
vel undversitaric.

Se nemaxca que el ndmero prepuesto de participantes al Cunso es el
considerado como indispensable para La operacidn y utilizacidn del
R.P.0.

EL TIPEN podnd aumentar diche ndmero 84 Lo considera posible y con-
veniente.



3.

2.1.1. DOCUMENTACION

Con el R.P.0. se entregand La documentaciln necesaria para su
cperacidn y mantenimiento:

Ingorme de Riesgos.

Manual de Operacibn.
Reglamento de Operacibn.
Planos de Confunto y detalke.

EL maternial diddetico estard compuesto por apuntes, cuentiona
nios de examen, phroblemas para thabajos prdcticos, efe.

Con el programa de experiencias se proveerd La documentacidn
necesaria, incluyendo La parte de clleulo.

PARTICTPACION DE LA TNDUSTRTIA PERUANA

Como parte def Programa de Tntegracibn Peruana en el Proyecto, La CNEA
ha previsto dentrno de su suministro La contratacibn en La indusiria
de Los sdiguientes Ltems:

Tanque def Reactonr.

Tanque de Descarga.

Puente de Mecanismos.

Puente Grida def Hall def Reactok.
Caiiendias y Accesonios vardosd.

Con anterionidad al 01 de Julio de 1977, £a CNEA presentard al TPEN una
evaluacibn definitiva de La neal posibilidad téenica de particlpacibn
peruana en Los sumindisirnos.

En el mismo plazo CNEA obtendrd ofertas de proveedones argentinos, a
gin de establecen el nivel de costos de neferencia que permitan detenr-
minan La razonabilidad dentro del espinitu def acuendo especial de £a
adjudicacibn a sus costas a La industria perunra de Los heferidos Ltems,

Aparte de Los items que en definitiva CNEA adfudique en Pend, segln Lo
detallado precedentemente y dentro del espinitu de cooperacibn, anbas

parntes determinandn, con anterionidad a fa fecha citada, qué otrhos hu-
bros podrnian sen sustituidos porn Ltems de orndigen peruano.

Acondados estos items, Los mismos que quedarndn excluidos del sumindis-
o de CNEA y pasandn, en ese caso a sen provisibn del TPEN.

A menos que en comin acuendo se establezea especdficamente Lo contrharnio,
el TPEN tomard a su cargo Las nresponsabilidades de esta sustfifucibn, ne-
Levando a CNEA de fLas que Les hubiere comnespondido en case de mantener-
se el onigen angentino para Los mismes.

CNEA Limitand su nesponsabibidad en estos casos a actuan como Aseson Téc
nico del IPEN a Los fines de facilitan su gestidn.



